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1. Einleitung. 

Die FOR]~Lschen Haubenfaszikel bestehen aus einer l~asergruppe, die 
sieh im Bereieh des vorderen Vierhiigels yon den L~ngsbiindeln der 
zentralen Haubenbahn naeh dorsal ablSsen, am Rand des I-IShlengraus 
his in die t tShe der hinteren Commissur aufsteigen (Abb. 7, rechts), 
dann, ohne eine Kreuzung einzugehen, fast rechtwinklig nach lateral 
und etwas nach ventral  abbiegen, nm in die ventralsten Teile des 
Thalamus einzur FOREr., der diesen Verlauf 1877 zuerst beschrieb, 
erw/ihnt bereits, da/~ diese Biindel bei Hund und Kaninehen st/~rker 
ausgebildet sind als beim Mensehen 1. 

Ihre zun/~chst nnldare Herkunft  und Bedeutung schien aufgehellt, 
als W A L L ~ B ~ G  1896 bei seinen Xaninehenexperimenten mit Zer- 
stSrungen in der Gegend der spinalen Trigeminuswurzel Marchi- 
Degenerationen im tV[ittelhirn abbildete, die ihrer Lage nach etwa 
FoRsr,s Hauben/aszikeln entsprachen, ohne dab er diese ausdriicklieh 
erw/~hnte. Nachdem WALL]~BE~G 1900 und 1901 diese seine ,,dorsale 
sekund/~re Trigeminusb~hn" bei weiteren Experimenten degeneriert 
nnd bei einem menschlichen Fall mit gef/~Bbedingter ZerstSrung im 
t~ereieh der spinalen TrigeminuswurzeI im Weiger~-Pr/~parat ver- 
schm/~ehtigt wiederfand, sehien die Bedeutung der Hauben/aszikel 
]~o~zLs als Endstreeke der dorsalen sekund~ren Trigeminusbahn be- 
wiesen, so dal~ sie seitdem a ls solche in den Lehr- und Handb/iehern 
geffihrt warden. 

Demgegeniiber soll die vorliegende Untersuchung auf Grund yon 
vergleiehend-mye]ogenetisehen Befunden und mensehliehen Herdfallen 

Es bedarf vielleich~ des Hinweises, dab Fo~]~Ls Hauben/aszikel niehts mi$ 
FO~ELS Hauben/eldern Ht, He und H zu tun haben, die viel weiter oral im Sub- 
thalamus gelegen sind. 
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FORV,~s Hauben/ascikel ~ls vestibulothalamische Bahn erweisen und  ihre  

genaue E n d i g u n g  im Thalamus bes t immen .  Aul~erdem m 6 c h t e  ich zu 

einer  par t ie l]en K lg rung  des widerspruchsvol len  Schr i f t tums  fiber die 

sekundgren  Bahnen  der  sensiblen t t i r n n e r v e n  bei t r~gen.  

2. Die sekundiiren Trigeminusbahnen. 

Auf Grund der angefiihrten Befunde W~LL~nRGS, die yon vx~ GE~UCHTE~ 
best~tig~ wurden, und ~hnlicher yon H6SEL sehien ~olgende sekund~re Trigeminus- 
b a l l  zu bestehen: Die aus dem Kern der spinalen Trigeminuswurzel entspringenden 
Fasern verl~ufen unter dem H6hlengrau des 4. Ventrikels zu ihrer Kreuzung und 
biegen danaeh dieht unterhalb des hinteren Lgngsbi~ndels in die sagittale Richtung 
urn; erst in der Brfieke rficken sic an den dorsolateralen Rand der ~ormatio reti- 
eularis und teilweise fiber ihn hinaus in den Winke! zwischen meseneephaler Trige- 
minuswurzel und ~indearm, ventral und lateral veto Locus caeruleus. Nach der 
Durehflechttmg mit dem Bindearm sollen sic in die Hauben/aszikel FO~ELs fiber- 
gehen, welche in den dorsalen Teil des Nucleus arcuatus thalami einstrahlen. 

In den gleichen Jahren war durch SPITZ~R, L~WA~DOWSKY und P~OBS~ eine 
andere zentrale Trigeminusb~hn entdeckt worden: Sie entspringt vor allem aus 
den oraleren Teilen des Kerns der spinalen Wurzel und dem sensiblen Hauptkern des 
Trigeminus, kreuzt dicht fiber dent .Bri~clcengrau in der HnTsc~Kschen Kreuzung, 
bildet dann fiber dem inneren Ende der medialen ,~ehlei/e das (S~ITZmzsche) 
ventrale Hauben#Id. Im vorderen Brfickengebiet schliei~t sieh dieses der medialen 
Schlei# darek~ an und bildet ihre innersten Faserbfindel. Diese sitzen nach dem 
Attfstieg der Schlei/e zur Zwisehenhirngrenze dem 1gueleus tuber dorsolateral 
k~ppenfSrmig atff. Ihre Endigung liegt, nachdem sie teilweise den Centralkern 
des Thalamus dttrchsetz~ haben, im dorsolateralen Teil des 2Vucleus areuatus. 
Obgleich W A L L ~ R O  und I-I6s~L dieses Biindel nicht beobaehtet haben, ist sein 
Ausfall auf ihren Abbildungen ihrer menschlichen F~lle zu erkennen. Sparer huben 
es W ~ B ] ~ R G  und vA~ G w ~ c ~  ffir die caudal yon der Pyramiden]~reuzung 
gelegenen Teile des spinalen Trigeminuskerns anerkannt. Da sieh keine Wider- 
sprfiche in bezug au~ diese ,,Trigeminusschlei#" ergaben, und sie ~uch yon anderen 
Autoren naehgewiesen werden konnte - -  unter underem bildet vo~ Eco~o~o eine 
sch6ne Marchi-Degeneration yon ihr ab -- ,  ist sie als gesicherte sekund~re Trige- 
minusbahn zu betrachten. 

In bezug au~ die dorsale W ~ n L V . ~ o s c h e  BaRn haben sich ~ber viele Unstim- 
migkeiten her~usgestellt, Zun~chst h~ben W~.Z~B~RO selbst und v ~  G ~ u c ~ -  
�9 ~ me eine Spur der dorsalen Bahn gefunden, wenn die L~tsionen sich auf das Gebiet 
caudal vom Beginn der Pyramidenkreuzung besehr~nkten, obgleieh dor~ noch 
gro~e Teile des spinalen Trigeminus]~erns liegen. WI~K~ER hu~ zuers~ d~rauf 
au~merksam gemaeht, dal~ in den Experimenten WALL]~B~R~S und v ~  G~- 
~UCH~E~S unter anderem auch der Tractus spinalis nervi vestibularis bzw. die yon 
ihm ausgehenden Bogenfasern l~diert waren, so dal~ die dors~le Bahn nicht mit 
Sicherhei~ als Trigeminusb~hn angesprochen werden daft. Ferner hat L ~ w ~ -  
]~owsKY bei seinen z~lflreichen ttunde- und Katzenexperimenten nie einen Zu- 
sammenhang zwischen FORELS Hauben/aszikeln und dera Kern der spinalen Trige. 
minu~wurzel gefunden und die ausschlieBlieh gleichseitige Degeneration der Hauben- 
]aszikel FOR~s betont. Aul~erdem liegt ein Widerspruch d~rin, dal~ F o ~ s  
Hauben/aszikel aus dicken Marldasern bestehen, obwoM doch die dorsale Trige- 
minusbahn dem ausgesprochen di~nnkaliSrigen Tractus spinothalamicus im Hirn- 
nervenbereieh entsprechen sollte. 
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Bgvor ich die einzelnen Befunde aus der Literatur bespreehe, ist 
eine Kti~rung der zahlreiehen ~serbiindel erforderlich, die in der 
Brfickenhaube in dem dreieekigen Gebiet zwischen mesencephaler Trige- 
minuswurzel, Bindearm und Formatio reticularis liegen. Es sind dort 
beim Mensehen rnit Sieherheit vier verschiedene ~aserbiindelgruppen 
zu un~erscheiden (Abb. 1, rechts): 

1. An die mesencephale Trigeminuswurzet lgteral gnschliel~end, 
dieht stehende, sehr kleine, helle, schrgg oder quer getroffene Biindel- 
chen, welche nach ZIv, m ~  der oralen ~ortsetzung des Fascieutu~ ovalis 

A b b .  1. Fa rbung ' :  Hhma toxy l in -Yle idenha in  (t t .  t t . ) .  Vergr .  7,5:1. Que r schn i t t  du tch  
die Br f i ckenhaube  eines Falles,  in  d e m  ein vasclllfirer H e r d  kurz  n a c h  der  Gebur~ ~ast 
die ganze  r ech t e  M i t t e l h i r n h a u b e  d u r c h t r e n n t  h a t  (s. Abb.  10). I n  der  A b b i l d u n g  sind 
die Sei ten v e r t a u s c h t !  Das ]~6hlengrau des 4. Ventr ike ls  (F .  I V )  wird  sei t l ich beg renz t  
du rch  die mesencephale Tr igeminuswurze l  ( V .  rues). Zwischen  ihr  und  d e m  B i n d e a r m  
( B r . c )  b e f i n d e n s i c h 4 F a s e r b f i n d e l :  Als v e n t r o m e d i a l e F o r t s e t z u n g d e r  V. m e s z u n ~ c h s t  
die F a s c i c u l i  confines "(c]), l a te ra l  yon  ihnen  der  Fasc icu lus  ovalis (or) ,  a m  m e d i a l e n  
R a n d  des B i n d e a r m s  das laterale Haubenbi~ndel (l. H ) ;  den la te ra len  R a n d  der  Sub- 
s t a n t i a  re t icu la r i s  n i m m t  das grolle dorsolaterale Haubenbf indel  (F. t. dl)  ein. Die 
l e t z t e n  3 Bfindel  fehlen in der  A b b i l d u n g  links infolge des Mit t e lh i rnherdes .  Der  Binde-  
a rm is t  in de r  Abbild~lng rech ts  a t roph i sch ,  da er  zwischen  d e m  1M[it~telhirnherd u n d  de r  
A b b i l d u n g  die Seite  g e k r e u z t  ha t .  Das  ventrale t tauben]eld (v. 1I)  i s t  l inks s t a r k  r edu-  
zier~ infolge Ausfa/ ls  tier Trigeminusschlei]e.  P r y  ~ Nuc leus  pterygoideus.  L m  ~ mediale 
Schlei]e (fehlt  l inks).  Auch  die zentrale Haubenbahn  (z. H )  fehIL l inks infolge des 
Mi t t e lh i rnherdes .  Das hintere Liingsbi~ndel i s t  Vom t t e r d  fasl~ ganz  v e r s c h o n t  (3". l. p ) ,  

n u r  wenige  l a t e ra l e  Bfinde] s ind l inks ausgefa]len.  C. 7, K l h .  301, Ph.  26384. 

(ov) entsprechen. Von diesen Biindeln ziehen einige nach medial, um 
in der Formatio reticularis unterzut~uchen. 

2. Medial davon, den Saum des HShlengraus bildend, die wesentlieh 
Iockerer stehenden, klarer gebfindelten, ebenfalls quer getroffenen 
Fasciculi con/ines (c/). 

3. Das unter den letzteren liegende dich~e dunkle Faserfeld der 
dersolateralen Haubenbahn (Fasciculus tegmenti dorsolateralis IF. t. dl] ), 
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welchem sich la teral  einige vers t reute ,  etwas hellere Faserb i inde l  
an lagern .  

4. Die im u n t e r e n  Winke l  des medi~len  R~ndgraus  des Bindearmes 
gelegenen locker ver te i l ten,  sehm~len, d u n k l e n  Bi inde ln  des lateralen 
Haubenbis ( / .H),  wie es SPITZm~ zuerst  beschrieb 1. 

Aus den Abbfldungen der menschlichen F~lle yon I-I6SEL und WALL~B~G 
ist nicht genau ersichblich, welehe yon diesen Biindeln betroffen sind. Jedenfalls 
bekommt man Zweifel, ob die menschliche Bahn mit der Kaninchenbahn identisch 
ist. Vielleicht stimmt die in den Fallen H6SELS degenerierte B~hn, die er als 
laterales Haubenbi~ndel bezeiehnet hat, mit dem gleiehnamigen ]~iindel fiberein, 
das SPITZ:~g in seinem Fall yon Ponstuberkel (auBer dem ventralen Haubenbi~ndd) 
zuerst eindeutig beschrieben und degeneriert abgebflde% hat. Dieses laterale 
IIaubenbi~ndel 2 geht, was durchv. Eeo~o~os Fall (doff als l. H'  bezeichnet) vollauf 
best~i~igt wird, sicherlich nicht in Fo~Ls  Hauben/aszi~el fiber, sondern erseheint 
nach Durchfleehtung mi~ dem ~indearm in HShe des vorderen Vierh~gels medial 
yore AuIstieg der medialen Schlei/e an der Mittelhirn-Zwischenhirngrenze wieder. 
Ob der Ursprung des lateralen Haubenbi~ndels gekreuzt oder gleichsei~ig liegt, geh~ 
aus SPITZ~S Fall nicht hervor. In dem auffiillig ahnlichen Fall yon Poastuberkel, 
den v. Eco~oMo 1911 verSffentlichte, is~ abet das laterale Haubenbi~ndel auf beiden 
Seiten degenerier% ~. Do~pelseitige Degeneration bei ein~eitigem Herd is~ f fir 
gelsreuzten Verlau] beweisend. 

Nach  diesen ziemlich e indeut igcn  ~ a r c h i b e f u n d e n  ver l~uf t  also eine 
tha lamopet~le  B~hn in  dem gekreuz~en lateralen Haubenbis I m  
Mi t te lh i rn  is t  d~s le tztere  yon  ~ o ~ L s  Hauben]aszikeln weir en t fe rn t  
u n d  daher  nich% mi t  i hnen  zu verwechseln.  Sein Ur sp rung  is t  i rgendwo 
in  der caud~len Brficke bzw. Oblong~t~ zu suchen,  keineswegs nu r  in  
den  Trigeminus/cernen. 

v. Eco~o~os Pons~uberkel hatte aul~erdem noch zu einer Degeneration der 
oralen Fortsetzung des ~aseiculus ovalis (und der aul~eren Biinde] der dorsolateralen 
Haubenbahn) au~ der Ls gefiihrt; diese Bahnen waren im Gegensa~z zum 
lateralen Haube~bi~ndel nur gleichseitig mit Marchi-KSrnern erfiillt. Nach v. Eco- 
~o~o setzt sich der t~aseieulus ovalis in Fol~Ls Hauben]a~zikeln for~. Diese An- 
sieh~ widerspricht nieht nnr den frfiheren Affenexperimenten yon v. Eeo~o~o 
und XA~PLVS, naeh denen das gleiche Bfindel, dort w genannt, in der vorderen 
Brficke nach ventral zur Raphe abbiegen so]], sondern sie ist schon allein mit dem 
Unterschied im Faserkaliber zwischen beiden Bfinde]n unvereinbar. Vielmehr 
beh~lt das in v. Eco~o~os Fall ebenfalls partiell degenerierte dorsolaterale Hauben- 
bi~ndel (wie aus Untersuchungen anderer Autoren bekannt ist) seinen Platz am 
Rande des HShlengraus bei und vereinigt sieh mit der Masse der zentralen Hauben- 
bahn, aus der es weiter oral nut schwer herauszudifferenzieren ist. Die Degene- 
rationsscho]len, die v. Eco~o~o gleichseitig bis in Fo~Ls.Hauben/aszikel ver- 
folgen konnte, stellen also die orale Fortsetzung der dorsolateralen Haubenbahn 

Bei Verfolgung der Serie nach caudal gewinnt das laterale Haubenbi~ndel 
durch den Engpa~ zwischen motorischem Trigeminus]~ern und ventralem Kern 
der lateralen Sehlei]e hinclureh AnschluI~ an die ventrolater~le Formatio reticulari~. 

])as yon v. Eco~o~o mit dem gleichen Namen be]egte Biindel bezeiehne 
ich nach Z I ] ~  als Fasciculus ovalis. 

a Das geht aus v. Ecoz~o~os Abb. 6 und7  hervor, wo das Bfindel links mit 
l. H ~, rechts auf Abb. 6 mit ~ bezeichnet, aUf Abb. 7 unbezeichnet ist. 
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dar, was auch mit LEWA~DOWSX:~S Behaulotung der ausschliel3lich gleichseitigen 
Degeneration der FoRELschen Hauben/aszil~el fibereins~imm~. Der Easciculus 
ovali8 seSz~ sich dagegen wahrscheinlich in dem nur gleiehseitig degenerierten 
medialen Zipfel der 1. H '  auf der Abb. 7 v. ECoNoMos fort. 

Die in FO~ELS .Hauben/aszi]cel fortgesetzte dorsolaterale tIaubenbahn ist abet 
nieht mit der WALLE~BE~(~schen Bahn identisch; denn v. Eeo~oMo hebt selbst 
ausdriicklieh gegen WALLn~BE~G hervor, dal3 die dorsale Bahn, die sich in FORELS 
Hauben/aszi]~eln fortsetz~, ungekreuzt verlaufe, v. EooNo~o sieh$ im Gegensa~z zu 
LEWA~DOWSK~: in dieser gleichseitigen Bahn eine zentrale Bahn aus dem sensiblen 
Hauptkern des Trigeminus (s. unten). 

Naeh D~Z~,RINE und S~CO~FOnD gib~ es eine sekund~re Bahn des splnalen 
Trigemlnust~erns, welche slch schon re~roolivi~r mit dem gegenseitigen Tractus 
spinothalamicusvereinig~,dessenmedialsteTellebildend. S~YT~ vermiBte jedoch 
bei einem frisehen menschlichen Fall mit vascul~rem Herd im Gebiet der 8pinalen 
Trlgeminuswurzel Degenerationsschollen in der Gegend des Tractus spinothala- 
micu8 vol]s~iindig. Er lehnt deshalb diese Ansieh~ ab. Ebenso wendet er sich 
gegen die Existenz eines dorsalen Tractus quintothaIamieus, well in dem en~spre- 
chenden Bereieh l~[~rchi-Schollen bei seinem Fall  gi~nzlieh fehlten. Die sekundi~re 
Balm aus caudalen Teilen des spinalen Trigeminuskerns bllde~ vielmehr, WI.W~LE~ 
und S~:~T~ zufolge, nach der Kreuzung zun~cbs~ .ventromediale Biindel der me- 
dialen Schlei/e und begib~ sich in der vorderen Briieke in die N~he des Tractus 
spinothalamicus, um mit ibm zusammen den Thalamus zu erreichen. 

1Waeh dieser  L i t e r a t u r t i b e r s i c h t  is~ e inz ig  u n d  a l le in  SPITZE~s ~ 
(kreuzendes)  ventrales Haubenbi~ndel, welches iden t i seh  i s t  m i t  LEWA~- 
DOWSErs Trigeminusschlei/e, als zen t ra le  T r i g e m i n u s b a h n  (aus dem 
Hauptkern) gesicher t .  Die  B a h n  yore  spinalen Kern sche in t  zun~chs t  
e inen ents loreehenden Ver lauf  zu haben ,  s ieh ~ber  in  de r  v o r d e r e n  
Brf icke nach  l a t e r a l  in  R i e h t u n g  auf  den  Tractus spinothalamicus 
abznsonde rn .  

Abgesehen  yore gleich n/~her zu e rSr te rnden  dorsolateralen Hauben- 
bi~ndel gib~ es noch  folgende t h a l a m o p e t a l e  Ba.hnen u n b c k a n n t e n  Ur-  
sp rnngs  aus  Pons  a n d  Medu l l a  ob longa ta ,  

1. ]:)as (kreuzende)  laterale Haubenbiindel yon  Sr lTZE~ I-I6SEL und  
v. E c o N o ~ o ;  2. de r  Fasciculus ovalis, der  nach  G~OSSMaNN, V. ECO- 
~r a n d  t (a~rLUS,  Z I ~ ] ~ N  aus dem gle ichse i t igen  Nucleus tractus 
solitarii und  den  2~clei ovales in  de r  NiChe des  Trigeminushauptlcerns 
en t sp r ing t ,  dessen wei te re r  Ver lauf  a b e t  noch  unMar  is t .  Auf  Abb .  1 
s ind  diese be iden  Bt indel  l inks infolge e iner  Q u e r d u r e h t r e n n u n g  der  
M i t t e l h i r n h a u b e  degener ie r t .  

3. Degenerationsbe/unde der ~ oRELschen Hauben/aszikel aus der Literatur. 

Meine These,  d a b  die  Hauben/aszilcel ~oREr~s eine vestibuliire Emp. 
/indungsbahn dars te l l en ,  d.  h. Yon den  Vestibulariskernen zum Thalamus 
leiden, mSchte  ich zun~chs t  an  H a n d  e iner  L i t e ra tu rbes lo rechung  s t i i tzen,  
wobei  zu b e m e r k e n  is t ,  d a b  al le  A u t o r e n  ihnen  b i she r  eine andere  ]3e- 
d e u t u n g  be igemessen  haben .  
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LEWA~DOWSKu h~t in  seinem Werk  fiber die L3 i tungsb~hnen  des 
Truncus  cerebri exp~rimentel l  nachgewiesen,  d~l~ FO~ELs Hauben- 
]aszikel die orale Fortsetzung der dorsolatera~en Haubenbahn sind. Ih r  
Ursprungsgebie t  soll yon  der Gegend der unteren Olive bis zum Genu 
]acialis reichen, h~upts~chl ich  ~ber im Pons liegen. Ih re  Bedeu tung  
l~l~t er often. MARBV~ ist gleicher Ansicht .  

In dem schon meh~fach eiw~hnten Fall yon v. Eco~oMo aus dem J~hre 1911 
hat ein Ponstuberkel aufier den Trigeminuskernen auch dus Einstrahlungsgebiet 
des Nervus vestibular zerstSrt. Die ausschliel~lich gleichseitige Degeneration der 
FO~ELschen Hauben]aszilcel dieses Falles, die nach L]~WA~DOW'SKu die orale 
Fortsetzung der degenerierten dorsolateralen Haubenbahn sind, mSchte ich im 
Gegensatz zu v. Eco~o~o auf die ZerstSrung der Vestibulariskerne z~'fickftihren; 
als Folge der ZerstSrung des 8ensiblen Trigeminuslcern8 ist die S~ITz~sche ventrale 
Haubenbahn ( ~ Trigeminusschlei/e LwwA~)OwsKYs) degeneriert 1. Bei den Affen- 
experimenten v. Eco~o~os sind ~ul~er der beabsictltigten L~sion des sensiblen 
Hauptkerns des Trigeminus auch in den Vestibulariskernen schwerste ZerstSrungen 
gesetzt worden, so dab die yon ihn~n ausgehenden Bahnen degeneriert sind. Die 
aufsteigende Degeneration (y bei v. Eco~oMo) liegt im lateralen Teil des gleieh- 
seitigen hinteren L~ngsbi~ndels und lateral davon in der Gegend der dorsolateralen 
Haubenbahn 2. W~hrend v. Eco~o~o angibt, dab diese beiden Degenerationen 
im Oculomotoriusk, ern enden, und die Degeneration yon FO~Ls Hauben]aszikeln 
'nur als Fortsetzung seiner gleichseitigen dorsalen Trigeminusbahn (dem tZasci- 
eulus ovalis in Abb. 1 entsprechend) auffal~t, was schon wegen des g~nz verschie- 
denen Faserkalibers unmSglich ist, mSchte ich die Degenerationen der F o ~ s c h e n  
Hauben]aszi]ceI ~us den zerstSrten Vestibulariskernen (iiber die degenerierte dorso- 
laterale Haubenbahn) ableiten, zum~l dieser letzte l~berg~ng yon L~WA~DOWSKu 
nachgewiesen ist. 

K O ~ S T A ~  schliel~ aus seinen tigrolytischen Experimenten, dab die Hauben- 
~aszibel F o ~ s  aus dora gegenseitigen sensiblen Trigeminus~ern entspringen. 
Nach seinen Protokollen ist der Ursprung ~us dem gleichseitigen B~c~E~Ewschen 
Kern wahrscheinlicher: Denn vor ullem in Fall 5 (II. Mitteilung), in dem Fol~Ls 
Hauben/aszikel einw~ndfrei zerstSrt sind, finden sich im Nucleus angularis ,,eine 
ganze Anzahl klar degenerierter Zellen", reichlicher auf der 0perierten Seite als 
auf der gesunden, w~hrend der Kern der 8pinalen Wurzel, d r au~ der ungekreuzten 
Sei~e intakt war, auf der operierten Seite ,,in fast allen Schnitten einzelne degene- 
rierte Zellen" enthielt. K O ~ S T A ~  folgert ferner ~us seinem Fall 2, ,,dal~ eine 
Anzahl der Neurone des Nucleus ~ngularis nicht im dorsalen L~ngsbiindel 

Ieh lasse dabei vorl~ufig often, ob die th~lamopetale Vestibularisbahn nicht 
auger in der dorsolateralen Haubenbahn noch in lateralen Teilen des hinteren 
L~ngsbi~ndels verl~uft, da sich an beiden Stellen in v. Eco~o~os Fall unge- 
kreuzte Degenerationen ~inden. 

Aus dem Deiters-Kern tr i t t  unter anderem ein m~chtiger Degenerations- 
strang nach dorsal aus (~ in v. Eco~o~os Abb. 9) in die mediale HShlung des 
Bindearmes. Eine g~nz ~hnliche Degeneration ist auf der ~olgenden Abb. 10 ein- 
gezeichnet; v. Eco~o~o spricht sie aber nicht als Fortsetzung yon ~ an, sondern 
als Ursprung der dorsalen zentralen Trigeminusbahn (e. V d) mit der Begriindung, 
dab die Degenerationen der beiden Faserbiindel durch dazwischenliegendes 
gesundes graues Gewebe getrennt seien. Bei der oft sehr ungleichm~i]igen Fi~rbnng 
und der schwierigen Beurteilung der Marchi-Pr~parate halte ich es nicht fiir aus- 
geschlossen, dab ein Tell der Fasern yon ~ in v. V. d iibergeht. 
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verlaufen, sondern in dessen lateraler Nachbarschaft, and zwar hSchstwahr- 
scheinlich im Bindearm". Auch in diesem Fall ist nach den Abbildungen und 
Beschreibungen eine Lasion der FoRsLschen Hauben/aszikel anzunehmen, was 
meines Erachtens als Ursache der Tigrolysen im Nucleus angularis wahrschein- 
licher ist, als die L~sion des Bindearmes. Im Trigeminuskern auch in diesem 
Fall  keine Veranderung. Wieh~ig ist das Ergebnis K O ~ S T A ~ S ,  dab die Nerven- 
fasern des Nucleus angularis BECHT~a~W fast nut  gleiehseitig degenerieren und 
ganz iiberwiegend aufsteigend. 

Im  seheinbaren Gegensatz dazu steht ein Befund yon MA~BVRG : Bei einem Fall 
yon Syringobulbie mit  Spal~enbildung im Nucleus triangularis war (infolge der 
Unterbreehung yon Bogenfasern) die Area aeclinis der Gegenseite aufsteigend 
versehmalert,  derenFortsetzunginden~ascieuli~orelierwogenwird. Der Wider- 
spruch gegenfiber der ungekreuzten Natur  der.Fasciculi Foreli ist damit zu erkl~ren, 
da~ die Spaltbildung caudal yore Nucleus t~echterew und Ddters sitzt, so da~ sie 
die Bogen/asern nur aus dem Nucleus tractus spinalis vestibularis getroffen hat;  
aueh nach den Exper imenten LEWA~DOWSKYS kSnnen namlieh yon den wenigen 
Ursprungsfasern der Fo~ELschen Hauben]aszikel aus Gegenden caudal yon der 
Brficke einige gelegentlich geI~reuzt entspringen. 

Nun land sehon SPI~z~R bei seinem Fall  yon Ponstuberkel eine Bahn aufstei- 
gend degeneriert, welche zun~iehst im mitt leren ventra]en Teil des hinteren Liings- 
bi~ndels verlauft,  sieh in HShe des Mittelhirns aber nicht wie die fibrigen Biindel 
im Oculomotoriuskern aufsplittert,  sondern naeh lateral  abbiegt und sich nach 
seiner Meinung in der Gegend fiber dem Ruber verliert.  MSglicherweise gehSrt 
diese Degeneration den FO~ELschbn Hauben[aszikeln an, die in v. Eco~o~os  so 
sehr ahnlichem Fall stark mit  Marchi-KSrnern angefiillb waren. 

Eine wesentliche Kl~rung der einzelnen Anteile des hinteren Liingsbi~ndels 
brachten die Untersuchungen yon MuS~E~s aus dem Jahre  1914. Er  wies nach, 
da~ die sekundaren a~ffsteigenden Vestibularisbahnen iiberwiegend im lateralen 
Horn des t~interen L~ingsbi~ndels verlaufen, in einem Tell, der yon einigen anderen 
Forschern wohl gar nicht mehr zum hinteren Liingsb~ndel gerechnet wird. In  
diesem lateralen Horn ordnen sich yon medial nach lateral an: erst~ die gekreuzte, 
darm die gleichseitige (aus dem 2~ueleus Becl~terew) vestibulomesencephale Bahn, 
ferner im au~ersten Teil der aus dem grol~zelligen Nucleus Deiters entspringende 
Tractus vestibulotegmentalis lateralis, dessen genaue Endigung im Mittelhirn yon 
MVsKE~s nieht aufgedeekt werden konnte ~. Beide Tractusvestibulomesencephalici 
sollen im Nucleus )Darkschewltsct~i enden. Zweffel an den Befunden yon M v s K ~ S  
sind sicherlieh nicht beziiglieh der Anordnung der Bahnen im hinteren Z~ings. 
b~ndel begriindet. I~CSK~S bestatigt namlieh in bezug auf die Bah~ aus dem Dar~- 
sehewitsch-Kern die ~l~eren Befunde yon P~O~ST und LEW•165 in bezug 
auf die aufs~eigenden Bahnen wurde yon v ~  9Ea S c ~ a ~  iast gleichzei~ig ge- 
funden, dal~ die sekund~ire Bahn aus dem 2~ucleus Bechterew im lateralen Teil des 
gleichseitigen hinteren Liingsbi~ndel$ aufsteigt. L ~ D ~ a  erhob etwa die g]eichen 
Befunde, reehnet die betreffenden Biindel aber nicht mehr zum hinteren Liings- 
bi~ndel, sondern bezeichnet sie als ~aserbi~ndel lateral davon. 

Bei den Kat~zenexperimenten yon PnO~ST e (1902) degenerierten die~ascieuli 
Foreli nach Verletzung im Mittelhirn aufs~eigend und endigten in den Thalamus- 
kernen (nach v. MO~KOWS Bezeiehnung) reed. b, reed. c, vent. b und vent. a. 

Diesem 8oll sich medial ein auch naeh M v s ~ s  nicht ganz gesicherter 
Tractus ves~ibulotegmentalis medi~lis anschliel~ert, der mSglicherweise aus dem 
Nucleus tractus spinalis vestibularis entspringf. 

Die Bezeichnung I. H. yon P~OBS~ hat nichts mi~ dem lateralen IIauben- 
5~ndel yon S~TZER, HSSEL oder dem yon v. Eco~o~o zu tun. 
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Wiohtig sind folgende Ergebnisse PROBSTS, die er bei sagittalen Verletzungen der 
Briickenhaube erzielte (1902): Die Fol~.Lschen Haubenlaszikel, diesmal yon 
Pl~oBs~ als Hauben-Sehhiigelbiindel bezeichnet, degenerieren frontalwi~rts an der 
lateralen Sei~e des dorsaten Lgngsbi~ndels der Verletzungsseite nach einer sagitt~len 
ZerstSrung der Haube zwischen austretendem _Facialisschenkel und RaThe; ebenso 
nach einem Sagit~alschnitt dureh den Abducenskern und bei anderen Experimen~en 
nach sagitta]er Verletzung in der Gegend des Facialisknies. Also fibereinstimmend 
naeh sagit~alen Lasionen lateral veto hinteren JLiingsbi~ndel in ttShe des Abducen~- 
kerns aufsteigende Degeneration der doraolateralen Haubenbahn, die in die Hauben- 
]asziI~el FOl~]~LS iibergeht. - -  In  dem Affenexperiment Nr. 3 yon SPITZ]m und KAI~P- 
LVS wurde in der Briicke unter anderem such im lateralen Tell des hinteren L~ings- 
bi~ndels eine ZerstSrung gesetzt. Sie fiihrt zu einer ins Mittelhirn aufsteigenden 
Degeneration nur des lateralen Teiles des hinteren Lgngsbi~ndels. In den FORELschen 
Hauben/aszikeln wurden keine Marchi-Sehollen beobaehtet. Dieser Be~und spricht 
gegen einen 13bertritt yon Fasern aus dem la~eralen Tell des hinteren LSngsbi2ndels 
in die FOl~ELschen Hauben/aszikel, weleher auf Grund der VerSffentlichungen yon 
v. Eeo~oMo und MIISK~NS nicht ausgeschlossen werden konnte. 

H]~I,]) erwalmt 1923 einen yon der ven~ralen Zone des ~ucleus triangularis 
ausgehenden Traetus vest.ibuloreticularis, der in seitlichen Feldern der _For~natio 
reticularis in das Mittelhirn aufsteigen sell, we er dorsolateral vom Ruber liegen 
und ,,wahrscheinlich sogar noch bis in den ventrolateralen Thalamuskern" ziehen 
soiL Eine Gleichsetzung mit irgendeinem zumindest topographiseh bekannten 
Faserzug, eine Abbildung oder die Besehreibung irgendwelcher Be~unde, die ihn 
zu dieser Behauptung gefiihrt haben, gibt ]:h~l~D nicht. Eine ahnliehe Bahn sell 
GOI)LOWSKI beschrieben haben in einer lair nicht zugaliglichen Arbeit. 

LE GIbes C]]),I~]~ h~ t  in  se inem M a c a c u s e x p e r i m e n t  C eine Las ion  
gesetzt ,  d ie  d ie  F a s e r n  ve to  Vestibulariskerngebiet nach  med ia l  u n t e r -  
b r i ch t .  D a v o n  geh t  eine gle ichsei t ige  March i -Degene ra t ion  in  der  
zentralen Haubenbahn aus,  welche i m  iiu[3eren Tell des Ventrallcerns des 
T h a l a m u s  ende t .  I m  E x p e r i m e n t  D h a t  eine e twa  a hn l i e h  gelegene 
Las ion  wieder  zu einer  g le iehsei t igen Degene ra t ion  in  der  zentralen 
Haubenbahn geffihrt ,  welche d a n n  du rch  den  Nucleus para]ascicularis 
h i n d u r c h  zum gufleren Teil des Ventrallcerns des T h a l a m u s  verli~uft. 
I ch  g laube  n i c h t  in  W i d e r s p r u e h  zu d iesem engl ischen Fo r sehe r  zu 
kommen ,  wenn ich  diese gle ichsei t igen Bfindel  als v e s t i b u l o t h a l a m i s e h e  
B~hn ~u~asse ,  d~ er se lbs t  als  Grund  ih re r  Degene ra t i on  eine Las ion  
yon  ~us dem Vestibulariskerngebiet s t a m m e n d e n  F a s e r n  e r6 r te r t .  

Aus  den  angef f ihr ten  U n t e r s u c h u n g e n  k a n n  man ,  weil  sie be i  k r i t i -  
scher  B e t r ~ e h t u n g  samt l i ch  d a r i n  f ibere ins t immen,  den  Sch]uI~ ziehen,  
du2 eine seknndi i re  zen t ra le  Ves t i bu l a r i sbahn  im Br t ickengebie t  in  der  
dorsolateralen Haubenbahn v e r l a u f t  und  s ich im M i t t e l h i r n  in  ~OlCEV~s 
Hauben]aszikeln Io r t se tz t ,  u m  im ventrolateralen Thalamus zu enden.  

A n  Hundegeh i rnen ,  be i  denen  SPiv,r d ie  Vestibulariskerne zer- 
s tSr t  bathe,  h a b e n  WHITAKER u n d  L. ALEXANDER die  sekund~ren  Vest i -  
b u l a r i s b a h n e n  ver fo lg t .  Sie k a m e n  zn dem Ergebn i s ,  dal~ die  fiber die  
OcuIomotoriuskerne h inausgehenden  l%sern,  den  Tractus retro~lexus 
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MEYNI~RTI begleitend, in dessen Umgebung gelegene mediale Thalamus- 
kerne erreichen, nm dort zu enden. In ihren Abb. 34, 35 und 37, 38 
sind in den ~Ol~Lschen Hauben/asziketn Degenerationen eingezeichnet. 
Den schlfissigen Beweis fiir meine These liefert ihr Photogramm Abb. 36, 
auf dem Marehi-KSrner in den .Fasciculi Foreli direkt zu sehen sind, 
n~mlich an der Stelle, wo sie sich, den Tractus Meynerti umgreifend, 
scharf naeh lateral wenden. Daraus ergibt sich entgegen den Autoren 
die Schluf~folgerung: Nach ZerstSrnng der Vestibulariskerne sind die 
FoR~Lsehen Hauben/aszikel degeneriert. 

4. Myelogenetische Be/unde an Hund, A//e and Mensch. 

Es ist seit ~o~I~ bekannt, da~ seine Hauben/aszikel beim Menschen 
eine geringere Entwicldung erfahren als bei niederen S~ugeticren. Durch 
die starke Ausbildung der zentralen Haubenbahn und des Bindearmes 
beim Menschen ist eine VerfoIgung der Fasciculi Foreli in die Briicke 
hinein an normalanatomischen Pr/~parateh ausgeschlossen. Auch an 
~arkscheidenpr~paraten yon menschlichen Neugeborenen and l~eten 
�9 breten die gleichen Schwierigkeiten, wenn a.uch in geringerem Mal~e, 
auf. Anders bei jungen I:[unden. 

An Hand yon vier solchen Serien habe ich die Fasciculi Foreli hinauf 
in den Thalamus wie hinab in die Briicke verfolgen kSnnen (H. j. 4, 5, 
43, 44). Wie aus den Abb. 2a--c hervorgeht, schlieBen sie sich bei der 
Verfolgung nach caudal allm~hlich dem hinteren L~ingsbiindel lateral an. 
]In dieser Lage durchflechten sie sich mit dem Bindearm, verlagern sich 
danach wieder etwas mehr nach lateral (Abb. 2c) und weichen vor dem 
Abducenskern nach ventrolateral aus. Von dort aus gewinnen sie durch 
einige quer unter dem HShlengrau naeh lateral verlaufende Faserbiindel 
den ]3ereich der Vestibulariskerne. In zu tiefen Querebenen kann man 
mit diesen Querbiindeln die dorsalen Ursprungsbiindel des Tractus 
vestibutospinalis verwechseln, da diese eine fast gleiehe Lage, wenn aueh 
etwas dunklere ~/~rbung haben. Aus welehem der Vestibulariskerne 
:FO~ELs Hauben/aszikel entspringen, kann auf Grand der myelogene- 
tischen Pr/~parate allein nicht ersehlossen werden. Der Verlauf der 
Hauben]aszikel FO~Ls in der Briickenhaube lateral yore hinteren Ldings- 
biindel und ihre Fortsetzung in der dorsolateralen Haubenbahn ist auf 
Grund dieser Pr/~parate eindentig. 

Wenn man myelogene~iseh bei Hunden die tZaseiculi Foreli in Rich- 
tung auf den Thalamus verfolgt, finder man etwas unterhalb der Com- 
missura posterior die spitzwinklige Abkniekung in Richtung gnf den 
medialen KniehScker. Dabei beha.lten sie ihre Verlaufsriehtnng naeh 
oral bei. Naeh Durchflechtung mit der medialen Portion der medialen 
Sehlei/e (Lm. m) nnd naeh Umgreifen des Traetus retro]lexus M~r~c~TI 



•  2 a - - c .  F ~ r b u n g  : ~ V e i g e r t - K n l s c h i t z k y  (W.K. ) .  Ve rg r .  7,5 : 1. a Q u e r s c h n i t t  du rch  
alas MJt te lh i rn  e ines  J u n g e n  H u n d e s ,  Die  Fo~ELschen  H a u b e n ] a s z i k e l  ( F . F o )  l i egen  a m  
t t S h t e n g r a u r a n d  l a t e ra l  v o m  h in t e ren  Ldngsbi~ndel  (F .  I. p )  und d e m  Ocutomotor ius -  
k e r n  ( N c .  I I I ) .  A q  = A q u a e g u c i u s  cerebri.  R u  = R u b e r ;  N = N i g e r ;  Z m  = med ia t e  
Schlei]e;  L m m  = deren  m e d i a t e  P o r t i o n .  t I . j .  4, 441. Ph .  26388. b Q u e r s c h n i t t  d u t c h  
das  cauda le  M i t t e l h i r n  des  g le ichen  Gehi rns .  Die  H a u b e n ] a s z i k e t  FORELS (F ,  lPO) s ind  
u n m i t t e l b a r  an  das  hin tere  L d n g s b i i n d e l  ( F . l . p )  und  den  Troch l ear i s ke rn  ( N c .  I V )  
h e r a n g e r f i c k t .  Die  b e i m  H u n d  ziemlich k le ine  zen tra le  H a u b e n b a h n  (z. H )  l i eg t  v e n t r a l  
d a v o n ;  in  i h r  s ind  die e inze lnen  Fase rb i i nde l  k le iner ,  b lasse r  u n 4  d i ch te r  ge l age r t .  
D.  B r .  :.c = B i n d e a r m k r e u z u n g  ; G. i p  = Gang l ion  i n t e r p e d u n c u l a r e  P d  = P e d u n c u l u s  cerebri  ; 
C.  pbg = C o r p u s  p a r a b i g e m i n u m ;  B r .  q. p = B r a c h i u m  q u a d r i g e m i u u m  pos~erius,  t{.j .4,  475. 
Ph .  263S9. c Q u e r s c h n i t t  d u t c h  die v o r d e r e  Br f i cke  v o m  g le ichen  Gehi rn .  D ie  D u r c h -  
f l ech tung  y o n  B i n d e a r m  ( B r .  c)  u n d  FORELS H a u b e n f a s z i k e l n  (F .  F o )  is~ vol lzogen.  Diese  

b i lden  j e t z t  die dorsolaterale  H a u b e n b a h n  ( F .  ~. d l ) .  V. I V  = 4. Ven t r ike ]  ; 
Br.  po ~ B r a c h i u m  pont i s ,  t I . j .  4, 520. l~h. 26387.  
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t re ten sic in den ventralen Teil des Corpus semilunare 1 ein. Wenn aber 
f~st alle Autoren (~uBer P~ossT und LE G~os CT,~RK) iibereinstimmend 
bier ihre Endigung annehmen,  so beruht  das ~uf einem Ir r tum.  
D~ die ~aserbiindel in dieser Gegend eng beieinander liegen, ergibt 
sich hier die dichteste Ansammlung der Murchi-K6rner bei Degene- 
rationen. Myelogenetische Pr~p~rate, vor allem Horizontalschnit te  ~, 
zeigen eindeutig, d~B die Biindel, sich voneinander entfernend, den 
SemilunarkSrper nut  durchziehen, um in den gufleren Tell des (oral- 
caudal) mittleren Ventralkerns des Thalamus ( =  Nucleus ventrointermeclius 

Abb .  3. W . K .  Vergr .  7,5:1.  I:[orizeJatalschnit~ durch  den  ventralen Thalamus  eines 
10 ~ o n ~ t e  a l t en  KAndes. E i n s t r a h l u n g  der  FORELschen t tauben]aszikel  (F. F o )  aus  tier 
Gegend  der  hinteren Commissur  (Co. p )  du tch  den cauda len  Teil  des Centralkerns (Ce) 
u n d  den Semi lunarkdrper  h i n d u r c h  ( S l )  in den  intermedidren ~Zentralkern (V .  ira. e) .  
Die mediale (Lm.  m )  und  laterale (Lm.  l) Portion tier medialen Scldei]e s t r ah len  in den 
vozdercn (V .  c. a)  u n d  hinteren (V .  c. p )  Schlei]enkern ein. Oral  yore  E n d i g u n g s k e r n  
der  FORELSChen Hauben]aszikel  (V .  im.  e) die t t a u p t e n d i g u n g s s t ~ t t e  des Bindearms 

(V ,  o. p ). V. ira. i = Ventrointermedius internus; Ca. i = Capsula interna; 
G. m ~ Geniculatum mediale; 1~. r ~ Fasciculus  retro]lexus. E. 30, r 3, 373. Ph.  26963. 

externus = V.im.e) einzutreten. Das gleiche sieht man an  Horizontal- 
schnitten durch den Thalamus erwachsener Hunde.  

Auf einem Horizont~lschnit~ (Abb. 3) durch das Gehirn eines 10 Mo- 
nate alten Kindes ist der Verlauf der F o ~ L s c h e n  ttauben/aszlkel yon 
der Gegend der hinteren Commisaur durch den Semilunarlc6rper bin- 
dutch in das ventrolaterale Thalamusgebiet (und zwar in V.im.e) hinein 

So wird wegen der architektonischen Uneinheitlichkei~ der topographische 
Bezirk des frfiheren 1Vucleus arcuatu, s bzw. aemilunaris genannt (s. ~ASSL]~, im 
Druck). 

Von dieser Schni~trichtung st~nden mir myelogenetische Pr~para~e auger 
yore Menschen nur vom Allen zur Verfiigung. 

Arch. f. l~sych, u. Zeitschr. :Neur. Bd. 180. 3 
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Abb,  4 a - - d .  H . H .  Vergr .  4 :1 .  4 F r o n t a l s c k n i t t e  du rch  das Geh i rn  eines n o r m a l e n  
E r w a c h s e n e n ,  die den  Ver l au f  der  H a u b e n ] a s z i k e l  FO~ELS (F.  F o )  an  der  Basis  des 
T h a l a m u s  zu  i h r e m  E n d i g u n g s k e r n  V .  i ra .  e demons t I ' i e ren  sollen. Zwischen  Abb .  4a  
u n d  b ]iegen 2,2 r am,  zwischen 4en i ibr igen  jeweils  1,1 m m  Z w i s c h e n r a u m .  Die Bfindel  
(au~ A bb. 4 a zwischen  hel leren ~ n t e r  F .  ~) b i lden  ins ihres schri~gen Ver laufs  n a c h  
orolatera]  aus F ron ta l schn i~ ten  jeweils e inen schar fen  R a n d  n a c h  media l ,  der  sich yon  
Schn i t t  zu Schni~t wei~er nach  l a t e ra l  v e r l a g e r t ,  u m  endl ich  in V .  i ra .  e zu ve r s chwinden .  
J~f ~ m e d i a l e s  K e r n g e b i e t ;  C e  = C e n ~ r a I k e r n ;  S 1  ~ S e m i l u n a r k b r p e r ;  S . M o  = S u l c u s  
~ f o n r o i ;  R u  = R u b e r ;  N = N i g e r ;  P d  = P e d u ~ c u l u s  c e r e b r i ;  V .  c .  p u n d  V .  c. a = h i n t e v e r  
und  v o r d c r e r  S c h l e i ] e n k e r ~ ;  t 7 .  r = F a s c i c u l u s  r e t r o ] l e x u s ;  P o  = P o r t a  t h a l a m i .  2,. 58, 1. 4 

552, 650, 697, 751. Ph .  20834, 20831,  20830, 20829. 
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k:[ar zu erkennen. Die gleiche Menge yon Faserbtindeln, die medial 
in den SemilunarkSrper eintritt,  verl~Bt ihn wieder naeh lateral. 

Bei geeigneter Sehnittr ichtung (aus der ~rontalebene etwas yon 
eaudomediat naeh orolateral abweichend) ist der bogenf6rmige Verlauf 
der l~o~.Lschen Hauben]aszikel veto l~and des H6hlengraus des Aquae- 
ductus zum intermediiiren Ventralkern des Thalamus unmittelbar zur 
Anschauung zu bringen. 

Aueh beim erwaehsenen Menschen k~nn man diesen Verlauf ein- 
deutig verfolgen (Abb. 4a--d) .  Bei ihrem sehr~gen Verlauf yon caudo- 
medial nach orolateral schneiden die l~aserbfindel scharf naeh oromedial 
ab (Abb. 3); auf Frontalsehnitten bilden sie daher eine scharfe mediale 
Grenze, welehe, wenn man die Sehnittserie nach oral verfolgt, immer 
mehr naeh lateral riickt. Dabei mtinden die Fasciculi Foreli eindeutig 
in den vorderen Tell desjenigen Kerns ein, den C. und O. VocT frtiher 
val, je tzt  Nucleus ventrointermedius externus (V. im.e) bezeiehnen 
(Abb. 4a- -d) .  

Die Endigungsst~tte der HaubenJaszikel Fo~.Ls ist also der iiul3ere 
intermedi~ire Ventralkern des Thalamus. 

Naehdem an Hand yon Gehirnen junger t tunde der caudale Verlauf 
der HaubenJaszilcel FOR~Ls aufgedeckt worden ist, l~gt er sieh an myelo- 
genetischen Pr~loaraten veto Menschen wiederfinden. Auf yon ore- 
dorsal nach caudoventral schr~gen Schnitten durch den Hirnstamm ist 
direkt zu beobaehten, wie ~ORELS Hauben]aszilcel dutch den Bindearm 
durchtreten und sich caudal in der dorsolaterale~ Haubenbahn fortsetzen. 
Die gleiehen Biindel kommen welter caudal ]ateroventral veto Abducens. 
]cern zu liegen, yon we aus sie quer zum Vestibularis]~erngebiet (tr) 
abbiegen (Abb. 5). 

Die dorsolaterale Haubenbahn wird caudal yon der Briioke topo- 
graphisch durch die Area acclinis fortgesetzt. WEISSC~ED~L verlegt auf 
Grund normalanatomischer Untersuchungen aueh die ]asersystematische 
Fortsetzung der dorsolateralen Haubenbahn (seiner dorsalen Teilbahn 
tier zentralen Haubenbahn) in die Area acclinis. Da ihm aber, wie 
schon vielen Autoren vet  ibm, die starke Abnahme der Fasermenge in 
HShe des caudalen Briickenrandes auffiel, kommt er zu dem Schlug: 
,,Das dorsale Teilbfindel lSst sieh in der Substantia reticularis der Area 
acclinis auf ."  Er  nimmt hier eine sukzessive Umschaltung ihrer Fasern 
auf ein neues Neuron an. Dabei w/~re aber nut  eine allm~hliche Faser- 
abnahme zu erwarten. Demgegentiber ist gerade die starke und plStz- 
liche Verschm~lerung der dorsolateralen Haubenbahn .in HShe des cau- 
dalen Briickenrandes als Argument ftir ihren Ursprung aus den Trige- 
minus]cernen yon vielen Autoren angefiihrt worden, ein Argument, 
welches ebenso fiir einen Ursprung aus den Vestibulariskernen gilt. 
Die queren Faserbiindel (tr in Abb. 5), dureh welche die dorsolaterale 

3* 
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Haubenbahn das Vestibulariskerngebiet erreieht, dfirfen, wovor schon 
gewarnt wurde, nicht mit  fast gleich gelagerten Ursprungsbiindeln des 
Tractus vestibulospinalis verweehselt werden (tr' in Abb. 6). 

Dorsal veto letzteren entspringen naeh myelogenetischen Pri~pa- 
r~ten yon Hunden gleichartige, etwas kleinere und nur wenig hellere 
Biindel, die ebenfa]ls ungekreuzt caudalwi~rts verlaufen. Wi~hrend der 
Tractus vestibulospinalis dorsal yon der unteren Olive absteigt, verlaufen 
die kleineren dorsalen Bfinctel lateral veto hinteren Lgngsbiindel in der 
Area accIinis, bleiben aber dutch einen senkrecht gestellten Streifen 

~ b b .  5. ~V. K .  V e r g r .  1 6 : 1 .  ~ r o n t a l s c h u i t t  4 u r c h  d i e  c a u d a l e  B r i i c k e n g e g e n d  e i n e s  
m e n s c h l i c h e n  F e t u s .  V o n  d e r  v e n t r o l a t e r a l e n  S e i t e  d e s  A b d u c e n s k e r n s  ( N e .  V I )  
z i e h e n  d i c h t e  F a s e r b f i n d e l  ( t r )  q u e r  z u m  ~ Ves t ibu lar i skerngeb ie t  h e r i i b e r ,  w e l c h e s  h i e r  
d u r c h  d i e  A r e a  ]asc icula ta  ( A .  ]a)  u n 4  d e n  t r i a n g u l 4 r e n  T e l l  d e s  N u c l e u s  De i ters  
( D .  t r i )  g e b i l d e t  w i r d .  R .  V I l l  = V e s t i b u l a r i s w u r z e l ;  R .  V I I  = W u r z e l f a s e r n  d e s  F a c i a l i s  ; 

N c .  V I I  = F a c l a l i s k e r n  ; V .  sp i  = I~ad ix  s p i n a l i s  t r i g e m i n i  ; V.  I V  = 4. V e n t r ~ k e l ,  
R = R a p h e .  F.  36, 370.  P h .  26393 .  

diinnerer Faserbfindel gleichen Ursprungs mit dem Tractus vestibulo- 
spinalis verbunden. Diese Bfinde] rticken deft,  we der vierte Ventrikel 
rinnenfbrmig zu werden beginnt, yon der ventralen an die later~le Seite 
des Hbhlengr~us, wobei sieh g]eiehzeitig die Zwisehenbfin'del verlieren. 
Sie begeben sich offenbar in den Vorderstrang des Rfiekenmarkes, 
wi~hrend sich der Tractus vestibulospinalis fiber der Olive n~ch lateral 
verlagert, um in den Vorderseitenstrang zu gel~ngen. 

Den dorsalen Faserzug und die Zwischenbfindel hat  LEWANDOWSKY 
beim Hunde entdeckt und ihre ~bsteigende Degeneration nach Zer- 
stbrung der Vestibulariskerne naehgewiesen. Naeh ibm benenne ich 
diese Bfindel Fasciculi paradorsales. 

Die gleichen Fascieuli paradorsales finden sich bei menschlichen 
Feten, wenn ~uch in schw~eherer Ausbfldung, wieder. Die Abb. 6 
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zeigt neben dem Ursprung des Tractus vestibulospinalis 1 ~uch den der 
Fasciculi paradorsaIes aus dem Kern yon DEITEI~S. Sie steigen, wie 
beim Hund, in t t6he der Pyramidenkreuzung am Rand des HShlengraus 
seitlich hoeh und sind caudal vom Verschlul~ des Zentralkanals nicht 
mehr nachzuweisen. 

Diese lVasciculi paradorsales entspringen ~ls absteigende Bahn etwa 
in gleicher H6he aus dem Vestibulariskerngebiet wie die queren Ur- 
sprungsbiindel der dorsolateralen Haubenbahn, die zum Thalamus au/- 
steigen. Die Fortsctzung der dorsolateralen Haubenbahn nach caudal in 

•  6. ~V. ]~. Ve rg r .  16 :1 .  F r o n t a l s c h n i t t  e t w a  1 m m  c a u d a l  y o n  d e w  d e r  A b b .  5. 
A u s  d e m  Vestibulariskerngebiet (hier  Area ]asciculata ~ A .  ]a u n d  J~rucleus Deiters pars 
tr iangularis  = 2). tri, e n t s p r i n g e n  w e n i g e r  d e u t l i c h  geb f inde l t e  F a s e r n  ( tr ' ) ,  die q u e r  
h a c k  m e d i a l  z u r  Area acclinis v e r i a ~ f e n  ~ n d  d o r t  n a c h  c a u d a l  u n 4  v e n t r a l  a b b i e g e n .  
A m  l~ande  des  t t b h l e n g r a u s  b i l den  sie die Fascicul i  paradorsales (F. pd) ,  w e l t e r  v e n t r a l  
d e n  Traetus vestibulospinalis ( T .  ve. sp ) ,  be ide  s t e h e n  d u r c h  schw~ichere Z w i s c h e n  
b i m d e l  m i t e i n a n d e r  in  V e r b i n d u n g ,  we lche  d e n  Faseieul i  paradorsales z u z u r e e h n e n  s ind .  
F.  I. p =hinteres  Lgingsbi~ndel; T. sp. th = Tractus spinothatamicus.  F. 36 ,345 .  P h .  26394 .  

die Area acclinis ist also zumindest fiir ihren grSi~ten Tell nut  eine 
scheinbare, vorget~hscht d~durch, d~l~ in der gleichen HShe aus dem 
Vestibularislcerngebiet eine au]- und'einr absteigende Bahn entspringen, 
die beide im dorsolater~len Tell der Substantia retieularis verlaufen. 
Da ~ber die aufsteigende dorsolaterale Haubenbahn an Fasermenge die 
absteigenden Fasciculi paradorsales welt iibertrifft, kommt  es zu der 
yon allen Autoren bemerkten starken Verschm~lerung der Area aeclinis 
an ihrem oralen Ende. 

1 E r  i s t  a l s o  ( e n t g e g e n  W E I S S C ~ ] ~ L )  a u c h  b e i m  M e n s c h e n  g u t  e n t w i c k e l t .  
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5. Degenerationsbe/unde beim Menschen. 

An Hand yon tterdf~llen der VoGTsehen Serienschnittsammlung 
kann ieh den vestibul~ren Ursprung der Fo~ELschen Hauben/aszilcel 
direkt nachweisen. 

Beim 1. Fall (S. 24) hat  ein Blutungsherd in der Briickenhaube 
vor allem deren mediale und ventrale Strukturen zerstSrt. Der Herd 
beginnt caudal in der Mitte]linie unter dem Ependym des 4. Ventrikels 
unmittelbar vor dem Abducens~ern und erstreckt sieh nach oral, ventral 
und lateral durch die linke Bri~ckenhaube bis tief in den BriicIcenfufi 
hinein. Aui~er der linken Pyramidcnbahn und der ]inken medialen 
Schlei/e hat  er das linke hintere Ldngsb#ndel vSllig und die linke dorso- 
laterale Haubenbahn fast vdllig vernichtet. Als l~olge des Ausfalls der 
letzteren finder sich, wie nach obigen Ausfiihrungen zu erwarten, ein 
fast vSlliger Ausfall der linken Hauben/aszikel ~O~ELs die ja nichts 
anderes als eine orale Fortsetzung der dorsolateralen Haubenbahn sind 
(Abb. 7). In  der Area acclinis, der topographischen Fortsetzung der 
dorsolateralen Haubenbahn nach caudal, besteht hinter dem caudalen 
Brfickenrand keine st~rkere Atrophie, abet eine geringe Verschmi~chti- 
gung im Vergleich zur anderen Seite 1. 

Die ~aserbiindel ventrolateral veto Abducenslcern, welehe nach den 
myelogenetischen Befunden die dorsolaterale Haubenbahn nach caudal 
fortsetzen, sind auf der linken Seite stark verschmi~lert, die yon ihnen 
zum Nucleus Deiters ffihrenden Querbfindel verringert und der medial 
yon der Area/asciculata gelegene triangulgre Teil des Deiters-Kerne8 
deutlich verkleinert und an grauer Suhstanz verarmt ~. Beweisend fiir 
einen Ursprung der Fasciculi Foreli spezie]l aus dem triangul~iren Tell 
des Deiters-Kernes sind die Veri~nderungen in diesem Fall aber nicht, 
da gleichzeitig der aufsteigende Tell des hinteren L~ingsbi~ndels vSllig 
zerstSrt ist, welches ja auch aus dem Vestibularislcerngebiet entspringt 3. 

Das Resultat dieses Falles ist, dab die Hauben/aszilcel ~OXELs beim 
Menschen die orale ~ortsetzung der dorsolateralen Haubenbahn sind, 

1 Die Geringffigigkeit der Faserabnahme in der Area acclinis beweist, wie auf 
S. 37 ausgeffihrt, dab sich die dorsolaterale Haubenbahn nicht in die Area aeclinis 
fortsetz~, sondern vorher zu ihrem Ursprungskern in der caudalen Briicke abbiegt. 
Die Faserabnahme ist vielmehr ~uf den partiellen Ausfall der Easciculi parader- 
sales zurfiekzufiihren, deren vordere Ursprungsbiindel aus 'dem Vestibulariskern 
dureh den Herd mit zerstSrt worden sind. Ob d~riiber hindus einzelne Fasern der 
dvrsolateralen Haubenbahn nich~ doch in die Area aeclinis iiber~reten, kann ~n H~nd 
dieses Falles in~olge der Ausdehmmg des Herdes nichi entschieden werden. 

Da der Fall nur zu einer Markscheidenserie verarbeite~ ist, kSnnen Zell- 
ausf~lle nich~ direkt naehgewiesen werden. 

a Im Hinblick auf die Annahme der meisten Ant~oren, FORELS Hauben/aszikel 
seien eine sekund~re Trigeminusbahn, dfiffte es interessieren, dal3 in diesem F~]] 
weder ~m sensiblen ttauptkern noch am Kern der spinalen Wurzel des Trigeminus 
eine Atrophie im Markscheidenbild festzustellen is$. 
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A b b .  7. W.  1~. Vergr .  5 : 1. F r o n t a l s e h n i t t  du tch  das vo rde re  Mi t t e lh i rn  des F~lles I ,  in 
d e m  eine B l u t u n g  alle med ia l  ge legenen  S t r u k t u r e n  der  l inken Brf ickenhaube ,  u n t e r  
a n d e r e m  a u c k  die dorsolaterale Haubenbahn  ze r s tb r t  ha t .  F a s t  vo l l s t~ndiger  Ansfall  der  
FORELscken Hauben]aszikel  (F, Fo )  auf  der  l inken  SeiLe; nu r  bei x is t  ein einzelnes 
res t l iches  Bi indel  zu  seken,  A u e h  die zentrale t taubenbahn  ist  in i h r e m  U m f a n g  links 
r eduz i e r t  (~,. H ) .  I m  l inken hinteren Lgngsbi~ndel (F.  1. p )  sind einige Bfindel zu 
e~rkennen. D i e m e d i a l e  Sehleife  ( L m )  i s t l i n k s b i s a u f v e r s c k w i n d e n d e  R e s t e a u s g e f a l l e n ;  
der  Tractus spin'otha!amicus (T .  sp. th) a b e r  e rha l ten .  ~u 111 = Nucleus  oculomolo- 
rius; A q  ~ Aquaeduetus  eerebri, Co. p = Commissura posterior; Po = Porta thalami. 

S, 24, 108],  Ph .  26390. 

Abb .  8. W . K .  Vergr .  7,5:1. F r o n t a l s c h n i t t  du rck  die Brficke bei Aplas le  e iner  ~:leln- 
h i rnkemisph/~re  n n d  Fiypoplasie  des gle iehsei t igen Vestibularisker,ngebietes. Die Area 
]asciculata (A.  ]a) ist  anf  tier A b b i t d u n g  reck ts  deut l ich  u n t e r e n t w i e k e l t  (A,  fa ' ) .  Sie 
beg inn t  e r s t  l a te ra l  yon  der  Beze i chnung  A.  ]a" n n d  is t  du rch  P u n k t e  eing6faBt.  Die 
zentrale Haubenbahn  (z. H )  Ist  an f  der  A b b i l d n n g  links ausgefal len.  Die mediale 
Schlei]e ( L m )  ist  l inks h~pe r t roph i seh .  Auf  der  r e ch t en  Seite u n t e r h a l b  des Kerns  
der  spinalen Tr igeminuswurze l  (V.  sp i )  bef inde t  sich eln abe r r i e rendes  Faserbi indel .  

Ol. s ~ Oliva superior; F .  I. p = hinteres Liingsbi~ndel; C. r] ~ Corpus  resti]orme. 
Kiiek.  ]~lh. 260. Ph.  26 740. 

die in der Substantia reticularis der Briicke zwischen hinterem Ldngs- 
bi~ndel und mediMem l~and des Locus caeruleu8 verl~uf~ und c~udul 
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zum allergrSBten Tell zum Vestibulariskerngebiet abbiegt. Weiter oral 
nehmen die Biindel den dorsalen und ]ateralen Suum der zentralen 
Haubenbahn ein. 

2. Fall (K.): Aplasie einer Kleinhirnhemisph~re und Unterent- 
wicklung des gleichseitigen Vestibularislcerngebietes. Haupts~ehlieh die 
Area/ascieulata ist gegeniiber der gesunden Seite viel kleiner (Abb. 8). 
Naeh meiner These ist hierbei eine Hypoplasie der gleichseitigen Fo~]~L- 
schen Hauben/aszikel zu erwarten. Das is~ tatsgchlieh der Fall (Abb. 9). 

A b b .  9. W .  ]~2. V e r g r .  7 ,5 :1 .  F r o n t a l s c h n i t t  d u r c h  das  M i t t e l h i r n  des g l e i chen  Fal les .  
U n t e r e n t w i c k l u n g  der  FORELSChen HaubenSaszikel (2". Fo )  a u f  tier Sei te  der  Vesti-  
bulariskern-Hypoplasle  (F. Fo '  ). F. r = Fasciculus  retrollexus ; Nc. I I I =  Oculomotorlus- 

kerne; V. 111 ~ 3. V e n t r i k e L  Kf ick .  l b ,  36. P h .  26 741. 

Dementsprechend sind auch die queren Verbindungsbiindel zwischen 
dorsolateraler Haubenbahn und Vestibulariskerngebiet auf der Seite der 
Kleinhirnaplasie viel sp~r]icher und diinner, Im Pons ist die Hypo- 
plasie der dorsolateralen Haubenbahn durch den vSlligen Ausfall der 
zentralen Haubenbahn uuf der gesunden Seite schwieriger zu erkennen, 
besteht indes mit Sieherheit. - -  Bei einer I-Iypoplusie des Vestibularis- 
kerngebietes sind also die gl~ichseitigen Hauben]aszikel FOR~,Ls hypo- 
plastisch. 

Im 3. Full (C. 7 r) hat ein vascul~rer Herd, offenbar buld nuch der 
Geburt entstanden~ die ganze rechte Mittelhirnhaube mit Ausnahme 
des zentralen HShlengraus und des ibm anliegenden hinteren L~ings- 



FOt~ELs H~ubenfaszikel ~ls vestibu/s Empfindungsbahn. 41 

biindels durchtrennt (Abb. 10). Infolgedessen sind aueh I~OXELs Hauben- 
/aszikel untergegangen, bis ~uf vereinzelte dem hinteren L(ingsbi~ndel an- 
liegende verblal~te schmale Btindel (Abb. 10). In der Briicke ist (Abb. 1) 
die dorsolaterale Haubenbahn, der c~ud~le Vorl~Lufer der Fasciculi Foreli, 
f~st vollst~ndig ausgefallen. D~s l~teroventr~l vom Abducenskern 
gelegene ~aserfeld, in welches sie sich caudal fortsetzt, ist stark 

Abb.  10. I-I. !~. Vergr .  8: I .  F r o n t a l s c h n i t t  du rch  alas orale E n d e  des cys t i schen  t t e r d e s  
( C y )  im  Mi t r e ]h im,  w e l c h e r  den  g a n z e n  Querschnit15 m i t  Ausnah rne  des hin teren  L i ings-  

b~ndels  zers tSr t  ha t .  Die Abb .  i s t  s e i t e n v e r k e h r t .  Es  s ind einige v e r b l a ~ t e  Faserb~lnde] de r  
FoI~ELschen H a u b e n / a s z l k e l  (F.  F o )  in bogen fS rmigem Ver lauf  ~ n t e r  d e m  F a s c i c u l u s  
re t ro / l exus  ( F . r )  zu sehen.  Ce = Centrt t lkern des T h a l a m u s ;  S l  = S e m i l u n a r k 6 r p e r ;  
[st  = N u c l e u s  in ters t i t ia l i s ;  N = Nztcleus  niger;  R u .  d = N u c l e u s  ruber  (degener ier t ) .  

C. 7, r 3, 828. Ph.  26062. 

versehm~lert and verbla~t. Die querenFaserbiindel (tr), die (caudal yore 
Abducenskern) yon der dorsolateralen Eeke der Substantia reticularis zum 
Vestibulariskerngebiet verlaufen, fehlen rech~s auf Abb. 11 vollst~indig. 
Hiermit ist die letzte Wegstrecke der t~asc~culi Foreli zum Vestibularis- 
kerngebiet bewiesen; denn in diesem Fail kann der Ausfall nicht, wie 
im ersten, auf die Degeneration des hinteren L~ingsbiindels zuriickgeffihrt 
werden. IIn Zel]bild finder sich die st~rkste Vergnderung (Zellausfalle 
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und -a t roph ien  sowie Sehrumpfung des Gebietes) im Nucleus Deiters, 
und zwar in dem der Area/asciculata medial vorgelagerten sog. trian- 
gulgren Teil der Kerdseite, weniger im lateralen Hauptteil (Abb. 12a 
und b). I m  Nucleus angularis BECHT]~REW sind auf der gleiehen Seite 
einige Nervenze]len atrophiseh; im eaudalen Absehnit t  des Kerns der 
spinalen Vestibulariswurzel findet sich auf der Gegenseite eine leichte 
Verminderung der Zellen. 

Die queren Faserbi~ndel hinter dem Abducenskern werden also fast  
aussehlieBlieh yon der vestibulo-thalamischen Bahn ( ~  FolcELs Hauben- 

A b b .  11. H . H .  Ve~'gr. 8 :1 .  F r o n t a l s c h n i t t  d u r c h  d e n  H i n t e r r a n d  de r  Br i ieke  des  
g l e i c h e n  G e h i r n s  wie  A b b .  10. :Es f eh len  ~uf  de r  r e e h t e n  Se i t e  die q u e r e n  F ~ s e r b u n d e l  
( tr ) ,  die die e r s t e  W e g s t r e c k e  der  vest ibulothalamischen B a h n  b l lden ,  v611ig, d a  die 
FORELSChen Hauben/~sz ike l  d u r c h  d e n  H e r d  i m  M i t t e l h i r n  z u r  Degene ra t i oD g e b r a e h t  
w o r d e n  s i n d .  D ie  Bf inde]  tr  ]e i t en  y o r e  Vest ibulariskerngebiet  [hier  n u r  Trac tus  spinaI is  
vest ibularis  ( T .  sp. V I I I  ) ~ n d  Nuc leus  triangu~aris ( T r i  ) e ingeze ichne t ]  zu  t ier v e n t r o -  
l a t e r a l e n  F l~che  des  z ibducenskerns.  Die mediale Schlei]e ( L m )  u n d  die zentrale Hauben .  
hahn (z. H )  feh]en  a u f  t ier r e e h t e n  Sei te  info lge  des M i t t e l h i r n h e r d e s .  C. 7, K lh .  704 

P h .  26383.  

/aszikeI) gebildet; die Ursprungsbiindel des hinteren LSngsbiinclels ver- 
laufen als viel feinere Strange dicht unter  dem HShlengrau oral und 
caudal davou. 

I m  4. Fall (C. 16r) hat  ein Erweichungsherd yon den Ventrallcernen 
des Thalamus die beiden oralen 1 sowie mediale Teile 2 des gufleren inter. 
medi(iren, der wie oben ausgeffihrt die Endigungsst~tte yon Fo~EL 

1 Uber die verschiedenen Ventralkerne, ihre Abgrenzung gegenein~nder und 
ihre F~serzufliisse erfolgt eine andere VerSffentlichung (H~_ssLE~, im Druck). 

Wie Abb. 3, 4c und d zeigen, mfinden Fo~Ess Hauben]aszi~el yon medial 
in den ~ul~eren intermedi~ren Ventralkern ein. Die ZerstSrung der medialen Teile 
fiihrt daher zu einer Degeneration aller ]~fiudel der Hauben]aszil~el. 
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Haube~/aszikeln ist, ufid den g~nzen ihm n~he verw~ndten inne~'en 
intermedigren Ventralkern zerstSrt. Die cau&den Ventralkerne, die die 
n, ed,ale Schlei/e aufnehmen, sind dagegen unversehrt. 

Abb.  12 a und  b. F a r b u n g :  Cresy]viole t t .  Vergr .  37,5:1 .  F r o n t a l s c h n i t t  du t ch  das Vesti- 
bulariskerngebiet des 3. Falles zur  D e m o n s t r a t i o n  der  ZeHausf~lle u n d  Zel l schrumpf~mgen 
~m Nuc leus  Deiters auf  der  r e ch t en  Seite (Abb. 12b zur  E r l e i ch t e rung  des Vergleichs 
hier  s e i t e n v e r k e h r t  abgebi lde t ) ,  und  z w a r  sowohl im  triangul~ren Tel l  (D. tr i)  wie in dera  
Tell  in tier Area  ]asciculata (D.  fa ) .  I m  D.tr i  rech ts  (Abb. 12 b) auch  G t i a v e r m e h r u n g  
u n d  G e w e b s s c h r u m p f u n g ,  so dab er  n u t  noch  e tw~ die ha lbe  A u s d e h n u n g  wie der  l inke 
hat .  T r i  = Nuc l eus  tr~angularis vestibularis; R.  spi. V I I I  = R a d i x  spinalis  vestibularis. 

C. 7, ]g:lh. 65r Ph .  26375, 26376. 
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Die Folge dieser L~sionen sind u. u. sekund~re Degenerutionen in den 
gleichsei~igen Ves~ibularisk~vnen. Im l~userpri~parut is~ der trianguliire 

Abb.  13a  ~.nd b. Cresylv io le t t .  Vergr .  40 :1 .  F r o n t a l s c h n i t t  4urch  die Vestibulariskerne 
des 4. ~e rd fa l l s .  Auf  der  t t e rd se i t e  (13b) s t a rke r  Zellausfall  i m  ]a.szikul6sen Ant6il des 
Dei~ersker~s (1). ]a) uncl sehwere  Zellausf~lle, G l i a w u e h e r u n g  u n 4  G e w e b s s e h r ~ m p f u n g  
i m  trianguldren Tell des Deiterskerns (D. tri).  I m  Nucleus triangularis vestibulavis aus 
der  Gegense i te  des I t e r d e s  (Abb.  13 a) Ze l lve rk le lne rung  (Tri ) .  Z u m  besse ren  Verg le ich  
s ind die K e r n e  der  H e r d s e i t e  s e i t e n v e r k e h r t  darges te]] t .  C. ]6,  Klh .  923. Ph .  241/242. 

Tell des Deiters-Kernes deutlich blusser als auf der Gegenseite, ohne 
dab die Zahl der zufiihrenden queren Faserbiindel uuff~llig verringer$ 
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w/~re. Von den groBen in der Area /asciculata gelegenen Deiters- 
zellen sind auf der t terdseite die meisten ausgefallen, fast alle restlichen 
verblaBt oder "hochgradig gesehrumpft (Abb. 13a und b). V o n d e r  
Gruppe mittelgroBer Nervenzellen unmittelbar medial yon der Area 
/asciculata (trianguliirer Tell des Deiters-Kernes) ist der grSl3te Tell 
untergegangen, einige Zellen sind relativ gut erhalten, mehrere verblal3t, 
wie zersprungen und ohne f~rbbare Kernbestandteile;  Schrumpfung 
des Gewebes und Vermehrung der Glia ebendort. In den Teilen des 
Vestibulariskerngebietes, die caudal yon der Briieke liegen, ist keine 

3_bb. 14. H .  I t .  Vergr .  8:1.  Fronta]schni t~  dnrch  die vo rde re  Briicke des 5. I te rdfa l les .  
A u f  de r  l inken Seite  fehl t  die zentrale Haubenbahn (z. H ) ,  w~hrend  die dorsolaterale 

Haubenbahn  (F.  t. all) beidersei ts  gleich g u t  e~ twicke l t  is~. V. mes=mesencephale  
Trige~ninusuurzel.  Bn. 95. K]h.  651. 

Seitendifferenz mehr zu erkennen; das gleiche gilt yon den oralsten 
Abschnitten mit dem Nucleus BEO~TE~EW. 

In diesem ]~all hat  als ~olge der schweren L~sion der Endi~o~ngs - 
st/~tte yon Fol~ELs Hauben[aszikeln (des iiufleren intermecliigren Ventral- 
kerns des Thalamus), wie nach den fibrigen Ausfiihrungen zu erwarten, 
der Deiters-Kern in der caudalen Brfieke, haupts/~chlieh sein trian- 
gul~irer Tell, etwas weniger der laterale Hauptteil, sehwere Zellausf~lle 
mit Gewebsschrumpfung und Gliawucherung erlitten. 

Von einem 5. Fall (Bu. 94) mSchte ich nut  zeigen, dag bei vSlligem 
Ausfall der zentralen Haubenbahn (-~ ventrales Teilbtindel W~IS- 
SCHEDELs), die die Faserverbindung zwischen Ruber und unterer Olive 
herstellt, die dorsolaterale Haubenbahn, der caudale Vorl~ufer der 
Hauben/aszilcel I~O~ELs, erhalten ist (Abb. 14). Die letzteren sind also 
fasersystematisch kein Teilbfindel der zentralen Haubenbahn. 

Zur weiteren Stiitzung der thalamopetalen Leitungsrichtung yon 
FO~ELs Hauben[aszikeln ffihre ieh 2 Fglle yon Hemiatrophia eerebri an : 
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In  beiden F~llen sind in den VentraIkernen des ThMamus der erkrankten 
Hemisphere s~mtliche Nervenzellen ausgefallen; I~ORE]~s Hauben]aszikel 
sind jeweils auf der Seite der Hirnatrophie genau so gut ausgebildet 
wie auf der gesunden. Dieser 'Befund beweist, dal~ sie im Thalamus 
enden und nicht entspringen. 

Damit halte ich den Beweis, d~$ die Hauben]aszikel FOR~LS eine 
seknnd~re zentrale Vestibularisbahn sind, die im intermediiiren Ventral- 
kern des Thalamus endigt, fiir geschlossen. Ich mSehte sie Faseiculus 
vestibulothalamicus aequilateralis nennen. 

6. Uber die Ursprungskerne der I%I~ELschen Haubenfaszikel. 

Die n~chste ~rage ist: Aus welchem Vestibulariskern entspringen 
FOR]~Ls Hauben/aszikel ? Von den 4 Vestibulariskernen ist der Nucleus 
triangularis uls markarmer H5hlengraukern auf Grund des relativ 
starken l%serkalibers der Hauben]aszlkel Fo~EnS wohl auszuschlie•en. 
MVSK]~NS leitet seine laterale vestibulotegmentale Bahn, welche wahr- 
scheinlich mit  der dorsolateralen Haubenbahn und damit  mit der aufge- 
zeigten vestibulo-thalamischen Bahn fibereinstimmt, aus dem grofizelligen 
Nucleus Deiters ab; van  D]~R S c ~ u ] ~  und LEIDLER geben als Ur- 
sprungsort der ,,Faserbfindel lateral vom hinteren Liingsbi~ndel" den 
Nucleus angularis BEC~TER~W an. Gegen einen ausschlie~lichen Ur- 
sprung aus dem Nucleus Bechterew sprieht, dal3 dieser Kern nach den 
Untersuchungen yon ~APLAI~I und ~EIDLER beim Mensehen besonders 
gut entwickelt ist, w~hrend bekanntlich FOR~LS Hauben/aszikel beim 
Mensehen relativ schwaeh ~nsgebildet sind. 

Der 3. und 4. der angefiihrten Herdf~lle erlauben in dieser Hinsicht 
eine gewisse Entscheidung. Am st~rksten ist der der gleichseitigen 
A~'ea/asciculata medial vorgelagerte Tell des Nucleus Deiters betroffen, 
den ich nach SPiTZV,~ als trianguIgren (well schon im faserbfindelfreien 
Gebiet liegend) bezeichne. Auch die meisten grol~en Nervenzellen 
zwischen und lateral yon den Bfindeln der absteigenden Vestibularis- 
wurzel in der Briicke sind auf der t terdseite stark geschrumpft und teil- 
weise ausgefallen. Einige verkleinerte Nervenze]len und eine leichte 
Verringerung des Nervenzellbestandes finder sieh im 3. Fall noch im 
gleichseitigen Nucleus angularis BECHT~R~W und im caudalen Abschnitt  
des gegenseitigen Nucleus tractus spinalis vestibularis 1. 

Nach diesen Befunden nehme ich als Hauptursprungsst~tte der 
Hauben/aszikel ~OI~ELs den gleichseitigen Nucleus Deiters an, insbe- 
sondere seinen trianguliiren Tei]. ]~inige Biinde] kommen auch aus dem 

1 Die h~upts~chlich im 4. F~ll bestehenden Zell~trophien im _Nucleus trian- 
gularis vestibularis ~uf der Gegenseite m6chte ich zun~chst noch nicht deuten. 
Sie lassen an eine gekreuzte B~hn vom Triangularis zu anderen Teilen der inter. 
medi~iren Ventral]~erne des Thalamus denken. 



FO~ELS Haubenfaszikel als vestibul~re Empfindtmgsbahn. 47 

Nucleus angularis BECHTE]~EW. Daneben haben, wie ieh gtaube, wenige 
Biindel einen fiberwiegend gekreuzten Ursprung im Nucleus traetus 
spinalis vestibularis. ~iir den letzteren spricht auch, dab WALLE~B~RG 
naeh ZerstSrung der spinalen Trigeminuswurzel und Vestibulariswurzel 
bzw. ihrer Bogenfasern in den Fol~ELschen Hauben/aszikeln bei Menseh 
und Kaninchen Degenerationen fand, und ebenso der Syringobulbiefall 
yon MAR~U~ und einige Ang~ben LEWANDOWSKYs. 

7. Schluflbetrachtung. 
FOR~LS Hauben/aszikel sind demnach nicht, wie WALLE~-]3~G, 

HATSOHEK, VAN GEHUCHTEN, V. ECONOMO und viele andere ange- 
nommen habcn, eine sekund~tre Trigeminusbahn. 

Den meisten Bearbeitern des Thalamus und der sekundgren Bahnen 
des Vestibularis war der Mangel einer vestibulo-thalamischen Bahn auf- 
gefallen. Da der Mensch bewuBte Empfindungen yore Vestibularis hat, 
mngte eine Bahn zum Thalamus bestehen. Einer der besten Kenner 
der zentralen Vestibularisbahnen, SrlTZmL hat darum 1924 in seiner 
zusammenfassenden D~rstellung angenommen, dat3 die vestibul/~re 
,,Empfindungsbahn" fiber das Kleinhirn und den roten Kern verlaufe 
und erst fiber diese Zwischenstationen den Thalamus erreiche. Dutch 
Experimente yon SrI~GEL ist diese Annahme aber widerlegt worden. 
SPI~GEI~ konnte n/~mlich an Hunden und Katzen nach umschriebener 
Strychninisierung der Hirnrinde epileptiforme Anf~lle dureh Drehung 
der Tiere ausI6sen; dutch KIeinhirnexstirpationen wurde die AuslSs- 
barkeit der Anf/~lle nicht beeinflul3t. SPI~.GEL folgert daraus, dal3 die 
labyrinthgren Erregungen Inittels extracerebellarer Bahnen zur Grol]- 
hirnrinde geleitet werden. 

Al~o_~so~ hat diese Befunde SPIEO~Ls best~tigt und konnte zus~tz- 
~ich nachweisen, dal3 die Erregungen aus dem Labyrinth auch noch 
nach ZerstSrung des hinteren Liingsbiindels die Hirnrinde erreiehen 
k6nnen. (Bestgtigt dutch PRIC~ und SPIESSL sowie durch G~EBT- 
ZOFF.) Damit fiel auch alas hintere Liingsbiindel, welches naeh FI~ASm~, 
VAN GEHUCHTEN, CAJAL sowie WHITAKER und L. ALEXAlgDER unter 
anderem aueh vestibulo-thalamische Fasern enth~l~, als entscheidende 
Bahn yore Labyrinth zum Grol~hirn fort. Als dritter vestibulo-thala- 
mischer Wcg wurde dann vor allem yon WI~cXnm~ und spi~ter yon 
WALLENBERG, GODLOWSKI und GEREBTZOFF die zentrale Cochlearisbahn 
hervorgehoben. Die vestibut~ren Impulse sollen auf zwei Wegen in die 
laterale Schlei/e gelangen, entweder durch vestibul~Lre Wurzelfasern, die 
im ventralen Cochleariskern enden und dann wie Coohlearisimpulse 
weitergeleitet werden, oder yon den Vestibulariskernen medici ~m 
motorischen Trigeqninuskern vorbei. Nit der lateralen Schlei[e soll diese 
vestibul/~re Leitung den hinteren Vi, rhiigel und medialen KniehScker 
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er re ichen.  Ohne die  MSgl ichkei t  d ieser  Le i tung  abs t r e i t en  zu wollen,  
ha l t e  ich  sie doch ffir zwei t rangig .  

Die  en t sche idende  ex~racerebel la re  z e n t m l e  L e i t ung  ffir Vest i -  
bu lg r i se r regungen  is~ v ie lmehr  der  Fasciculus vestibzdothalamicus 
aequilateralis, der  ~ls dorsolaterale Haubenbahn ~ beg inn t ,  s ich or~l in  
FOR]SLs Hauben/aszikeln fo r t s e t z t  u n d  in  den intermedidiren Ventralkern 
des T h a l a m u s  e inmfindet .  Zu be tonen  i s t  dabe i  der  fas~ ~ussehl ie~l ich 
gleichseitigeVerl~ufdieservestibulo-thalamischenBahn. Es i s t  bek~nn t ,  
dgI~ die  d u t c h  Re izung  eines L a b y r i n t h s  bzw. eines Nervus  ves t i -  
bul~r is  he rvorge ru fenen  Augenbewegungen  s te ts  nach  der  Gegenseite 
ger i ch te t  s ind.  Re izungen  der  t t i r n r i n d e ,  sowohl  der  f ron ta l en  wie der  
occipi t~len  u n d  t e m p o r a l e n  , ,Augenfe lder" ,  bewi rken  kon jug ie r t e  Augen-  
bewegungen  ebenfa l l s  zur  Gcgenseite. Es mul~ dgher  e ine  ungekreuzte 
B a h n  yon  den  Vestibulariskernen zur  Gro l ]h i rn r inde  v o r h a n d e n  sein, 

eio Pos tu l a t ,  welches der  Fasciculus vestibulo-thalamicus aequilateralis 
ftir  d ie  e r s te  S t recke  his  znm T h a l a m u s  erf i i l l t .  

8. Anhang: Zur Frage der vestibulgren Rinden/elder. 
Zum Schlul~ sei mir noch eine fasersystematische t3berlegung fiber die vesti- 

bul~ren Rindenfelder gestattet. Zahlreiche Au~oren haben sich um diese Frage 
bemfiht, ohne zu einem fibereinstimmenden Ergebnis zu koramen. 

Die vestibulo-thala~nisehe Bahn endigt, wie nachgewiesen, im interqnediiiren 
Ventralkern (V. ira. e) des Thalamus, einem durch arehitek~onisehe Besonder- 
heiten gekennzeiehneten Kern. Er liegt oral yon den Endigungskernen der medi- 
alen Schlei/e (Nuclei ventrocaudales posterior und anterior : V.c. p und V.c. a) 
und des Traetus 8pinothala~nieus (Nucleus ventroeaudalis parvoeellularis: V. e. pc) 
einerseits und caudal yon dem des)~indearqnes (Nucleus ventrooralis posterior : 
V. o. p) andererseits (s. ttASSL]~R, im Druck). 

Diese fiinf Ventralkerne projizieren zur Hirnrinde. Welches sind ihre Pro- 
jektionsfelder ? Dasjenige der mediaIen Schlei/e, d. h. der eaudalen Ventrall~erne, 
liegt in der hinteren Centralwindung in den BnoD~A~-VooTsehen Feldern 1 
(Area postcentralis eu~aalsropyra~nidalis) und 2 (Area 19osteentralis lato~na]sro. 
pyra~nidalis), dasjenige des Traetus spinothalamieus wahrsehein]ieh in 3b (Area 
~ostcen~alis suwagranularis ) ; denn es wird, weil es ~hnlich kSrnerreich ist, wie 
das primate Seh- und H5rfeld, allgemein als das prim~re Feld der primi~iven Ober- 
fl~ehensensibilit~t angesehen. - -  Das Projektionsfeld des Bindearm8 ist n~ch weit- 
gehender $dbereinstimmung der experimentellen und klinisch-anatomischen Be- 
funde die vordere Centralwindung, mit der Area ffigantopyra~nidalis (4 yon BI~OD- 
MA~-VooT) (Abb. 15). Zwisehen der Area gigantopyra~nidalis und der post- 
centralis suTragranularis (3b) liegt in der Tiefe der Centralfurche die eigenartig 
gebaute Area postcentralis tenuigranularis ( 3a). Sie besitzt, wie die Arecc giganto- 
19yra~nidalis, wenn auch in verminderter Zahl, Riesenpyramidenzellen in der 
V. Schicht, zeichnet sich j edoch dutch Verschm~lermlg der Rinde und das Auftreten 

1 W:~ISSC~EDEL hat die dorsolaterale Haubenbahn als dorsales Teilbiindel in 
das yon ihm fiir einheitlieh erkl~rte System der zentralen Haubenbahn einbezogen. 
Start dessert halte ieh es fiir zweckm~I3iger, die Bezeiehnung zentrale Haubenbahn 
auf die Verbindung zwischen t~uber und unterer Olive, WS.~SSC~EDELS ventrales 
Teilbfindel, wie bisber zu beschr~nken. 
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e ine r  k l~ren  IV. Seh ich t  vo r  d e m  m o t o r i s c h e n  P r i m ~ r f e l d  (4) aus ;  a n  de r  Grenze  zu r  
Area  3 b v e r s c h w i n d e n  die R i e s e n p y r a m i d e n  de r  V. Sch ich t  vSllig, die IV.  Seh i ch t  
erff ihr t  s p r u n g a r t i g  e i n e V e r b r e i t e r u n g ,  u n d  in  a l len  S c h i e h t e n  n i m m t  de r  K S r n e r -  
r e i c h t u m  s t a r k  zu.  

E ine  z i eml i ch  ~ l lgemein  gi i i t ige R ege l  i s t  es,  dal~ i m  G e h i r n  ~ b e r k r e u z u n g e n  
benachba r~e r  F a s e r s y s t e m e  n i c h t  v o r k o m m e n .  F i i r  die P r o j e k t i o n s f a s e r u n g  de r  
ventralen Thalamuskerne h a b e n  dies  i m  b e s o n d e r e n  POLYAK u n d  WAL~E~ n a c h -  
gewiesen.  Be ide  k o m m e n  zu  d e m  Schlul~, dal] d iese  S t r a h l u n g  a]s Serie  y o n  
) ~ c h e r n  s e n k r e c h t  zu r  L ~ n g s a c h s e  des  Geh i rn s  a n g e o r d n e t  is t .  A u c h  fiir  die r i iek- 
]~ufigen L e i t u n g s b a h n e n  y o n  de r  R i n d e  z u m  T h a l a m u s  f a n d e n  POLYAK, M~TTLER 
un(] ~)ROOGLEEVER-FORTUY~ e ine  s a u b e r e  A n o r d n u n g  de r  F a s e r s y s t e m e  y o n  c o r n  

8a " ~  o 

7 

Abb. 15. Schema dcr Faser~erbindungen zwischen einigen Ventralkernen des Tha lamus  
und  den treldern dcr Centralregion. Der ~entrale Thalamus  ist  als Horizontalschni t t  
dargestellt ,  wobei der basal yon V. c. a und  V. c. p gelegene V. c. pc caudal won diesen bciden 
Kernen  eingezeiehnet wurde. Daher  die n u t  4arstel lungstechnisch bedingte tats~iehlieh 
nieht  vorhandene  Kreuzung  der Bahnen.  Voreinander ]iegen die Endigungssti~tt~en 
des Tractus spinothalamicus (V.c .  pc), die beiden Endkerne  der medialen Schleife 
(V. c. p und  V. c. a), dann tier des Fasciculus vestibulo-thalamicus aequilateralis (V. im) , 
der des Bindearmantcils aus dem kleinzelligen Dentatum (V. o. p) und letztlieh derjenige 
der dutch H~ und  H1 verlaufenden I~allid~ren Bahn  (V. o. a). Diese ]~erne sin4 mi t  
ihren zum Teil erwiesenen, zum Tell ve rmutc t en  Projektionsfeldern (Fe]derung naeh 
BRODMANN-VOGT) durch doppeilaufige Bahnen  verbunden.  A.pr = Nucleus anterior 
principalis ; Ce = Centralkern des Tha lamus ;  L. po = lateropolarer Oberkern ; M = mediales 

Kerngebiet; P] = Parafascicularis. 

n a c h  h i n t e n :  J e  we l t e r  oral  e in  R i n d e n f e l d  ge legen  ist ,  des to  we i t e r  oral  e n d i g e n  
a u c h  se ine  P r o j e k t i o n s f a s e r n  i m  ventralen Thalamusgebiet 1. 

D e m n a e h  mfil] te  s ich  also die A n o r d n u n g  de r  ventralen Thalamuskerne y o n  
cauda l  n a c h  oral  in  i h r e n  P r o j e k t i o n s f e l d e r n  wiederho len .  D a s  fiihr~ zu  de r  Fo lge-  
r ung ,  da2  die z w i s c h e n  Area gigantopyramidalis (4 )  u n d  postcentralis supragranu- 
laris (3b)  gelegene  Area posteentralis tenuigranularis ( 3 a )  das  P r o j e k t i o n s f e l d  

1 I n  de r  s e h e m a t i s c h e n  Abb.  ]5  i s t  d ie  U b e r s e h n e i d u n g  der  B a h n e n  zwischen  
Area 3b u n d  V.e .pc  m i t  den  B a h n e n  zwi sehen  den  Schlei]enl~ernen ( V .  c. a und  
V. c. p )  u n d  den  Areae I u n d  2 n u r  z e i c h e n t e c h n i s e h  bed ing t ,  da  de r  v e n t r a l  y o n  
V. c. p u n d  V.c. a ge legene  V. c. pc i m  S c h e m a  cauda l  y o n  d i e sen  be iden  ange -  
b r a c h t  wurde .  E s  l ieg t  h i e r  also ke i ne  A u s n a h m e  de r  ange f i i h r t en  Nich t f ibe r -  
s c h n e i d u n g s r e g e l  vor .  

Arch. f. Psych. u. Zeitschr. NeUt. Bd. 180. 4: 
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des zwischen oralem (Bi~dea~m-Endigung) und caudalem (SchIei]en- und Spino- 
thalamicus-Endigung) Ventralkern gelegenen intermedii~ren V entralkerns (Endigung 
der direlcten vestibulo-thalamisehen Bahn) ist. Mit anderen Worten, man mfil~te 
daraus den Schlufi ziehen, daI~ die Area posteentralis tenuigranularis (3a) ein corti- 
c~les Projektionsfeld des Vestibularis ist. 

Was ist fiber die Funktion bzw. fiber Reiz- und Aus~a]lserscheinungen dieses 
Feldes bekannt ? lh'aktisch nichts. Wegen seiner Lage tief in der Centralfurche 
ist es experimentell sehwer anzugehen und wohl bei Hirnoperationen am Menschen 
hie isoliert gereizt worden. C. und 0. Vol t  stellten zwar bei Affenexperimenten 
eine deutliche Abnahme der elektrischen Erregbarkeit an der Grenze yon Area 4 
gegen 3a, soweit diese an der Oberfl~che liegt, lest; au~erdem eine starkere Er- 
regbarkeit des in der Centralfurche gelegenen Teiles der hinteren Centralwindung 
(hauptsachlich also 3a und 3 b) gegenfiber ihrer Kuppe. Sie halten aber bezfiglich 
der reizphysiologischen Differenzierung der vier l%lder der hintere~ Centralwindung 
weitere Experimente ffir efforderlich. 

Meist hielt man die Area 3a wohl ffir ein unbedeutendes Ubergangsfe]d zwi- 
schen dem motorischen und sensiblen Prim~rfeld oder unterste]lte ihm eine gleiche 
Funktion wie der Area 3b, wobei man die auff~llige Tatsache nicht beachtete, 
daI3 die Area 3a und die gleich zu besprechende Area 8a die einzigen Rindenfelder 
sind, die Riesenpyramidenzellen enthalten, wie das motorische Prim~rfeld. KLE~ST 
zeichnet in seinen Lokalisationskarten ffir Area 3a Schmerz-, ffir 3b Temperatur- 
empfindung ein, begrfindet zwar allgemein, dab er diese Sensibilit~tsqualit~ten 
in die vordersten sensiblen Felder find voneinander getrennt lokalisiert, aber nicht 
speziell, warum er dem Feld 3a die Schmerzwahrnehmung zuschreibt. 

Es gibt aber ein strukturell mit der Area 3a nahe verwandtes Rindenfeld, 
welches Reizversuchen leichter zug~nglich ist, die Area praeparietali8 (Sa). Die 
strukture]le ~bereinstimmung mi~. Area 3a geht so welt, d~l~ v. EcoEo~o und 
KosKI~As diese beiden durch eine Sabstanzbrficke im Paracentrallii~gpchen auch 
r~umlich zusammenh~ngenden Felder zu einem l~eId (ihrem PA.) zusammenfassen. 
Die ttaupteigentfimlichkeiten der Area 3a kehren in der Area 5a wieder, darin 
herrscht Einmfitigkeit bei allen cytoarchitektonischen ~ Untersuchern dieses Ge- 
bietes. Auch in der Area 5a kemmen in der V. Schich~ Riesenpyramidenzellen 
vor und gleichzeitig besitzt sic eine schmale, abet deutliche IV. Schicht. 

Da aus der engen Verwandtschaft im Bau auf eine ebensolche in Bezug auf 
Fasersystcmatik und Funktion geschlossen werden kann, will ich kurz die reiz- 
physiologischen Tatsachen fiber die Area 5a erw~hnen. Nach C. und O. VoG~ ist 
die Area 5a ein schwer und nur indirekt erregbares, gleich oder fast sofort mit 
gegneinsamen Bewegungen yon Bein und Arm reagierendes ~eld. FOERSTER erhielt 
bei Rindenreizungen am Menschen yon der Area 5a Sensationen in der ganzen 
gegenseitigen KSrperhSlfte, die bei anhaltender Reizung bald auch auf die gleiche 
KSrperh~ilfte fibergriffen; Art der Sensationen: AuBer Kribbeln und eingesehla- 
fenem GeffiM, haaptsScblich Gefiihl des Brennens und Wallens, sowie Leibschmerz, 
Ubelkeitsgeffihl und Beklemmung in der Brust. Gelegentlich hat er dabei auch 
Schwindel und Drehempfindung nach der Gegenseite beobachtet. Die motori- 
schen Entladungen liel~en kcine fokale Gliederung erkennen, sondern betrafen 
sofort die ganze gegen~iberliegende KSrpcrseite und griffen, was char~kteristisch 
zu seinscheint, sehrschneUauf diegleiche Seitefiber. P~.~EL]) erzielte beieinem 
:Epileptiker dureh Reizung der unmittelbaren Umgebung der Area 5a Schwindel. 
geffihl, Drehgeffihl und das Geffihl, aus dem Bett herauszufallen. 

R. A. P~E~E~ widerspricht der ZusammengehSrigkeit ~uf Grund der starken 
angio~rchitektonischen Unterschiede der beiden Felder. 
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Einen wertvollen kasuistischen Beitrag zur funktionellen Bedeuttmg der Area 
5 a ver6ffentliehte j fingst K. v. SX~c~A: Infolge eines Herdes in diesem l~elde kam 
es auller zu kontralateralen Jackson-Anf/~llen zu eigenartigen Drehanf/illen nach 
der gleichen Seite, die yon einem Hitzegefiihl beglei~eV waren, abet ohne Schwindel- 
gefiihl und BewuBtseinstrfibung einhergingen. 

It .  l-Iorr und t ~ i z r  haben bei Vereisung bzw. Erw/irmung einer Knochen- 
rficke, die yon der Interparietalfurehe zum Gyrus parietalis superior reichte, 
Drehungen des Sehraumes und Verschleierung der Sehdinge beobachtet. 
Rb~TG~ berichtet fiber das Auftreten eines heftigen Drehschwindelgeffitfls 
nach der Herdseite w/ihrend typischer Retrozentralfeldanf/~lle bei einem 
arterio-ven6sen Aneurysma parasagiStalen Sitzes im Scheitelhirn. - -  Demnach 
sind vesr Symptome h/~ufige Reizerscheinungen der Area 5a bzw. ihrer 
Umgebung. 

Wahrscheinlich gibt es aber noch andere vestibul'~re Rindenfelder: FOEI~S~rR 
h/i]t das myeloarchitektonisehe Feld 87 yon 0. VOaT in der Oberlippe der Fissura 
interparietalis mit seinen architektonischen Besonderheiten (unter anderem K6r- 
nerreichtum) und seiner frfihen Markreifung [-~ FL]~C~SIGS Gyrus supraangularis 
bzw. (1920) myelogenetisehes Feld 17] ffir die corticale Einmfindungsst/itte der 
vestibul/~ren Bahnen, da er yon dieser Stelle aus am hi~ufigsten Drehsehwindel 
a.ls Reizsymptom und als Auraerscheinung yon ~[okalen epileptisehen Anf/illen 
beobacbr Ein Rindenfeld, dessen Reizung Schwindelgefiihl erzeug$, braucht 
abet  nicht mit dam prim/iren vestibul~ren Empfindungsfeld identiseh zu sein, da ja 
auch dutch optische, akustische und sogar taktile Reize Sehwindel ausgelSst 
werden kann. 

Andere Forscher, unter anderem SPIEGEL, P~FI~LD, G~RE~TZOFr und 
I~[ASA~rA verlegen ein vestibul/h'es Rindenfeld in den hinteren Temporallappen. 
Ferner muB wenigstens eine indirekte (wahrscheinlich fiber Kleinhirn, Bindearm 
und Thalamus gehende) Cbermittlung vestibul/~rer Impulse zu den extrapyrami- 
dalen Feldern des Stirnhirns angenommen werden. 

I ch  mSchte  also d ie  heur i s t i sche  H y p o t h e s e  aufs te l len ,  dab  die  
Area postcentralis tenuigranularis (3a) das  P r o j e k t i o n s f e l d  des inter- 
mediiiren Ventralkerns des T h a l a m u s  und  d a m i t  eines vest ibul /~ren 
T h a l a m u s k e r n e s  ist .  

Zusammenfassung. 

1. ~ o ~ L s  Hauben/aszikel s ind  die  E n d s t r e c k e  e iner  sekund~ren  
zen t ra len  Ves t ibu la r i sbahn ,  des FascicuIus vestibulothalamicus aequi- 
lateralis. Sie en t sp r ingen  aus  dem gle ichsei t igen Vestibulariskerngebiet 
vorwiegend  aus  dem trianguliiren Teil des Nucleus Deiters und  auch  
aus  dessen l a t e r a l e m  H a u p t t e i ] ,  zu ger ingen  Teflen wohl  auch  aus  dem 
g]eichsei t igen Nucleus angularis BEC]~TV.R~W a n d  dem cauda l en  Pol  des 
gegensei t igen Nucleus tractus spinaIis vestibularis. Bis zur  Durchf l ech -  
t ung  m i t  dem Bindearm i s t  d iese  Bahn  im dorsoIateralen Haubenbiindel 
en tha l t en ,  d a n a c h  b i lde t  sie die  dorsa len  u n d  l a t e r a l en  Bfindel  der  
zentralen Haubenbahn, yon  der  sie s ich  im v o r d e r e n  M i t t e l h i rn  als 
F o ~ , s  Hauben/aszikel ablSst .  I h r e  Endigungss t /~ t te  im T h a l a m u s  i s t  
der  intermediiire Ventralkern (V. ira. e). 
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2. A u c h  b e i m  M e n s c h e n  s i n d  zwei  a.us d e m  Vestibulariskerngebiet 
e n t s p r i n g e n d e  a b s t e i g e n d e  B a h n e n  n a c h w e i s b a r :  D e r  Tractus vesti- 
bulospinalis u n d  d ie  Fasciculi paradorsales. 

3. D i e  e inz ige  in  i h r e m  V e r l a u f  s i che r  b e k a n n t e  s e k u n d ~ r e  T r i g e -  

m i n u s b a h n  i s t  das  SPiTZ]~Rsche ventrale Haubenbi~ndel (-~ Trigeminus- 
schleiJe y o n  L]~W,~NDOWSKY). 

4. E s  w i r d  die  h e u r i s t i s c h e  H y p o t h e s e  e r S r t e r t ,  daft  d ie  Area post- 
centraIis tenuigranuIaris (3a) ein  v e s t i b u l ~ r e s  R i n d e n f e l d  is t .  
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